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I. 


SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI DROGOWEGO 
INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY POLITECHNICE 
WARSZAWSKIEJ ZA OKRES CZASU OD DN. 1.V.30 R. 
DO DN. 1IV.31 R. (DRUGI ROK ISTNIENIA). 


Compte rendu de l'Institut d'Etudes Routières depuis le 1.1V. 30 
jusqu'au 1.1V. 31. 


Pierwsza połowa okresu sprawozdawczego (od kwietnia 
do października) poświęcona była głównie wykonywaniu, na zle- 
cenie M, R. P., analiz sprawdzających lepiszcz drogowych (as- 
faltów, smół i szkła wodnego) używanych przez poszczególne 
Dyrekcje i Pow. Zarz. Drogowe. 


Zebrany na tej drodze obfity materjał analityczny posłu- 
żył do poprawienia i ulepszenia norm dla smół drogowych na 
rok 1931, scharakteryzowania poszczególnych gatunków asfal- 
tów drogowych, produkowanych przez rafinerje krajowe, oraz 
rewizji norm szkła wodnego, używanego do potrzeb drogowych. 
W tvm też okresie przeprowadził Instytut, korzystając z sezo- 
nu budowlanego na drogach: 

1) próby i badania nad emulsjami drogowemi i 

2) próby i badania nad smołami stabilizowanemi. 

Zarówno w pierwszym, jak i drugim wypadku chodziło 
o wypróbowanie i zastosowanie asłaltów i smół produkcji 
krajowej. 

Odnośnie emulsji drogowych współpracował Instytut z Kie- 
rownictwem Przebudowy Dróg Woj. Warszawskiego, przy uru- 
chomieniu maszyny do wyrobu emulsji, zainstalowanej pod Ra- 
szynem, dostarczając mydeł emulgujących i badając warunki 
emulgowania różnych gatunków asíaltów. 


me! Joa 


Odnośnie smół stabilizowanych, korzystając z prac i lite- 
ratury zagranicznej, opracował Instytut program badań i na- 
wiązał kontakt z Gazownią Warszawską, gdzie zostało wypro- 
dukowane kilka gatunków smół stabilizowanych w większych 
ilościach. Smoty te zostały następnie użyte przez Kierownictwo 
Przeb. Dr. Woj. Warszawskiego na próbnych odcinkach, będą- 
cych pod obserwacją. 

W drugiej połowie okresu sprawozdawczego (od paździer- 
nika do kwietnia) prócz prac mających na celu dalszy rozwój 
Instytutu i prócz dorywczych analiz, prowadzone były głównie 
prace badawcze i normalizacyjne. Rozszerzono w tym okresie 
lokal D. I B., przeprowadzając na koszt Instytutu potrzebne 
przeróbki i instalacje. 

Przeprowadzono zmiany w dotychczasowem  rozmieszcze- 
niu aparatów i przyrządów, mając na celu lepsze ich wyzy- 
skanie. 

Zakupiono między innemi: 1) Homogenizator Hurell'a do 
wyrobu emulsji drogowych, celem prowadzenia dalszych ba- 
dań na terenie Instytutu (zainstalowany w marcu 31 r.). 2) mi- 
kroskop polaryzacyjny Reicherta, model D III. 

Z badań prowadził Instytut w porozumieniu z Lab. Wytrz. 
Tworzyw w dalszym ciągu próby materjałów kamiennych, nad- 
sylanych przez Pow. Zarządy Drogowe, próby klinkierów dro- 
gowych z poszczególnych klinkierni w Polsce, oraz samodziel- 
nie próby zwięzłości. Wyniki ogłaszane były w Wiadomoś- 
ciach Członków Polskich Kongresów Drogowych '), 

Co do prac normalizacyjnych w dziedzinie materjałów ka- 
miennych gromadził Instytut materjały dotyczące metod pobie- 
rania prób, badania i nazw. 

Dzięki poparciu M. R. P. nawiązał Drog. Inst. Badawczy 
współpracę z producentami asíaltów i smół drogowych i zor- 
ganizował wspólne opracowywanie aktualnych tematów dla dro- 
$ownictwa. Rozpoczęte przez Instytut badania nad smołami 
stabilizowanemi zostały po opracowaniu programu, przekazane 
wspólnemu opracowaniu, jako pierwszy temat i dnia 29 i 30 
kwietnia odbyła się w D. I B. wspólna konferencja, celem 
omówienia wyników i wyciągnięcia wniosków. 


!) Wiadomości Drogowe Nr. 37, 40, 44 i 45. 
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Uwzględniając materjał analityczny, uzyskany z analiz 
smół drogowych, Instytut poczynił poprawki i opracował pro- 
jekt norm i metod badania smół drogowych na rok 1931. Na 
odbytej dnia 27 i 28 stycznia 31 r. konłerencji z udziałem 
przedstawicieli M. R. P., Koksowni i Gazowni, projekt po dys- 
kusji został przyjęty, jako obowiązujący, ogłoszony w Wiado- 
mościach Drogowych (Nr. 48, marzec 31 r.) oraz zgłoszony do 
Pol. Komitetu Normaliz. 

Drogowy Instytut Badawczy rozpoczął w porozumieniu 
z M. R. P. i Komisją Polskiego Słown. Technicznego Akademii 
Nauk Technicznych opracowanie słownika drogowego przy 
współudziale członków D. I B., i zaproszonych współpracow- 
ników. W okresie sprawozdawczym odbyło się 9 posiedzeń 
D. I B. dotyczących organizacji i bieżących spraw D. I. B. 

Staraniem D. I. B. wydane zostało w powyższym okresie; 
a) Biuletyn Nr. 1, zawierający opis Instytutu oraz sprawozda- 
nie z działalności za pierwszy rok istnienia; b) Normy własności 
i znormalizowane metody badań polskich smół drogowych usta- 
lone na rok 1931. Prócz tego D. I B. pomieszczał sprawoz- 
dania z prac w Wiadomościach Drogowych Nr. 37, 38, 39, 40, 
44 1 45 z 30 r. 1 46, 48 z 31 r. 


Zestawienie. 


wykonanych przez Drogowy Instytut Badawczy badań i analiz 
w okresie od dnia LIV.30 r. do dn. LIV.31 r. 


Ilość 
wykonanych 
badań 
1. Zbadano na przydatność do krzemianowania i do 
celów drogowych prób kamieni. . . 76 
2. Zbadano przydatność do celów PEERS mE 1 
3. Zbadano przydatność do celów SR DES klin- 
kierów drogowych . . 29 
4. Zbadano asíaltów drot ow yeh dla M. R. P. i Gr 
prywatnych . . . . LENS 40 
5. Przeprowadzono analiz mal doco TRS 106 
6. Przeprowadzono analiz szkla wodnego . . . l 74 
7. Przeprowadzono analiz chemicznych żużli, tEn 
piasku, gleby i innych. . . . ER 14 


8. Przeprowadzono analiz emulsji D nt PL: 2 


— (69 c= 
SPRAWOZDANIE RACHUNKOWE.) 


Przychody: 


1. Saldo na dzień LIV.30 r.. . . Zl 1.382.27 
2. Wpływ od M. R. P. z dn. 9.V.30r. 

jako zaliczka na badania zwiez- 

lo$ci materjaléw kamiennych 

Nr. 106787/287 . . . . „ . 3.000.00 
3. Wbplywod M. R. P.z dn. 26.V.30 r. 

Nr. 107461, jako zaliczka na ba- 

dania materjalów drogowych . 4, 10.000.00 


4. Wpływ z Banku Gosp. Kra- 
jowego z dn. L.VIII.30 r. za kwi- 


temeNr..2033) w 9s ^ ,  5.000.00 
5. Wpływ od Pow. Zarz. Drog 
w Dubnie . . . TE. 68.30 


6. Wpływ od M. R. P. w pom 


30 r. jako należność za wyko- 
nane badania mat. drogowych „  6.130.20 


7. Wpływ od M. R. P. w grudniu 
30 r. jako zaliczka na badania 
materj. drogowych. . 2. y  5.000.00 


8.  Wpłacono do Kwestury Pol. 
Warszawskiej za wykonane przez 
D. I B. analizy i badania dla 
poszczególnych Pow. Zarz. Dro- 
gowych i firm prywatnych . . 4.  3.883.25 


9,  Wpłacono do Kwestury Pol. 
Warszawskiej za wydawnictwo 
D. L B. „Wyniki badań” inż. 
L. Borowskiego . . . . . . s 574.25 


Razem Zl. 35.638.271 


1) Wykazano w sprawozdaniu z roku zeszłego saldo na 1.1V.30 r. — 
1.382.29. Po poprawieniu omyłkowo zapisanych w książkach kwestury zł. 0,02, 
saldo rzeczywiste wynosi na 1.1V. 30 r. zl. 1.382.27. 


Rozchod y: 


Wg. Ks. Inw. Dział I (meble) 
Wg. Ks. Inw. Dział II (aparaty 


i pomoce naukowe) . 


a) Poz. Inw. II-103 aparat do Hex 


stylowania wody firmy Stokes Zł. 400.00 
b) Poz. Inw. II-104 łaźnia wodna 

potrójna . „ 105.00 
c) Poz. Inw. 11-107 EEVA 

B. T. A. do mierzenia wiskozy „ 403.37 
d) Poz. Inw. II-108 i 109 dwa pires 

Mekera male ! , 220.00 
e) Poz. Inw. 11-113 de mi- 

neralogiczny, model M. III „ 1561.16 
f) Poz. Inw. II-115 iuo ud 

Hurella SE „ 1137.94 
g) Przyrządy i aparaty dehet razem , 1291.83 

Wg. Ks. Inw. Dzial IV. (narze- 

dzia warsztatowe) . 

Wg. Ks. Inw. Dział V. (książki 

i czasopisma) . . 

Wg. Ks, Inw. Dział VI EEE 

i narzędzia gospodarcze i różne 
. Wg. Ks. materjałowej z czego: 
a) Wydatki gospodarcze , ZŁ 1.017.39 
b) Wydatki kancelaryine . „ 238.88 
c) Szklo laboratoryjne . „ 1.040.46 
d) Odczynniki chemiczne . „ 651.90 
e) Oplaty steplowe " 69.63 
f) Rózne (Wydawnictwo biuletynu 

Nr. 1 i inne , 829.66 

Wg. Ks. Kasowej Koza 

z Czego 
a) Wynagrodzenie pracowników 

przy wykonywaniu analiz, obrób- 

ce mat. kamiennych, wynagro- 

dzenie maszynistki oraz labo- 

rantki . . Zl. 14.963.54 


Do przeniesienia 


ZŁ. 


A. 


11 


1 


ZŁ. 


Zt. 


15.00 


5.119.30 


68.15 


133.30 


212.50 
3.847.92 


18.161.37 


21.551.54 


Z przeniesienia Zl. 27.557.54 


b) Koszta sprowadzenia przesyłek „ 1.052.71 
c) Rozrzerzenie lokalu D. I. B. in- 


Zł. 27.557.54 


stalacje, naprawy i szlify. . ., 1.926.52 
d) Różne (płata telefonu i inne) . 218.60 
Przychody do dnia 1.IV.31 r. Zł. 35.638.27 
Rozchody do dnia 1.IV.31 r. . „ 27.557.54 
Saldo w dniu LIV.31 r. . . .ZłŁ 8.080.73 


Księga inwentarza ruchomego Drog. Inst. Bad. przy Poli- 
technice Warsz. 


W Dziale I Meble zapisano pozycji . 
W Dziale II Aparaty i pomoce naukowe poz. 
W Dziale IV Narzędzia warsztatowe poz. 

W Dziale V Książki i czasopisma poz. 
W Dziale VI Sprzęty i narzędzia gospodarcze poz. 


a) 


b) 


Książka materjalowa D. I. B. obejmuje następujące działy: 


1. Szkło laboratoryjne; 
2. Odczynniki chemiczne; 


3. Przybory kancelaryjne, gospodarcze, opłaty stemplowe 


i różne. 
Ogółem zapisano pozycji 
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Ksiazka kasowa obejmuje: Wynagrodzenie pracowników; 
Koszty sprowadzenia przesylek; Instalacje naprawy i rózne. 


PROGRAM PRAC DROGOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY 


POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ NA OKRES OD DN. 1.1V.31 R. 


DO DN. 1.1V.32. R. 


(trzeci rok istnienia). 


Materjaly kamienne. 


Badania. 


W porozumieniu z Lab, Wytrz. Tworz. Pol. Warszawskiej 
dalsze prowadzenie badań materjałów kamiennych do ce- 


lów drogowych, 


Badanie zwięzłości i cementacji materjałów kamiennych 


z ważniejszych kamieniołomów Polski. 


a) 


b) 


a) 


b) 


a) 


b) 


Prace normalizacyjne. 

Dalsze gromadzenie i opracowywanie materjalu dotycza- 
cego pobierania próbek materjalów kamiennych do badañ 
oraz normalizacja nazw, wymiarów i zastosowania mater- 
jalów kamiennych do róznych celów drogowych. 
Zebranie dotychczasowych wyników krzemianowania i wy- 
danie pracy dla potrzeb inzynierów drogowych. 


Asfalty drogowe. 


Badania. 

Analizy asłaltów i emulsji bitumicznych używanych do 
celów drogowych, 

Badanie nowych pojawiających się asíaltowych lepiszcz 
drogowych. 

Prace normalizacyjne. 

Dalsze prace nad normalizacją metod badania asłaltów 
drogowych, emulsji asłaltowych oraz nad normami wła- 
sności asfaltéw do poszczególnych celów drogowych. 


Smoły drogowe. 


Badania. 

Analizy smół drogowych, smół stabilizowanych i emulsji 
smołowych używanych do celów drogowych. 

Badania nowych pojawiających się smołowych lepiszcz 
drogowych. 


Ogólne. 


Prace nad słownikiem drogowym. 
Prace badawcze. 


Kierownik Instytutu (—) M. Nestorowicz. 
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II. 


NORMY WŁASNOŚCI I METODY BADAŃ 
POLSKICH SMÓŁ DROGOWYCH NA ROK 1931. 


NORMES QUALITALIVES POUR LES GOUDRONS DES ROU- 
TES ET LES MÉTHODES NORMALES POUR LEURS ESSAIS. 


Résumé francais page 29. 


Dnia 27 i 28 stycznia 1931 r. odbyla sie w Drogowym In- 
stytucie Badawczym konferencja z udziałem przedstawicieli 
M. R. P., D. I, B. Zw. Koksowni i przedstawiciela Gazowni, 
mająca na celu poprawienie i ustalenie norin i metod badania 
smół drogowych na rok 1931. 


Normy i metody badań wg. ustalonego brzmienia. 


NORMY WŁASNOŚCI I ZNORMALIZOWANE METODY BADAŃ 
POLSKICH SMÓŁ DROGOWYCII. 


Normes qualitatives des goudrons des roules et les méthodes 
normales pour leurs essais pour 1931. 


Wg. projektu Drogowego Instytutu Badawczego zgłoszonego i przyjęte- 
dnia 27 i 28 stycznia 31 r. na konłere1cji rzeczoznawców i przedstawicieli !) 
gazowni i koksowni. 

Smoły otrzymywane przy suchej destylacji węgla kamien- 
nego w koksowniach lub gazowniach i odpowiednio przerobio- 
ne dla celów drogowych noszą nazwę smół drogowych. 

W zastosowaniu dla potrzeb drogowych uwzględnia się 
następujące gatunki smół drogowych i preparatów smołowych: 


1. Smoła Nr. I dla użytku powierzchniowego (S. I); 
2. Smoła Nr. II dla użytku wglebnego (S. Il); 


3. Smoły stabilizowane domieszką  asíaltów naftowych 


lub naturalnych (S. A); 
4. Emulsje smolowe (E. S.J; 


Własności i znormalizowane metody badań, opisane poni- 
żej w rozdziale I, dotyczą smoły drogowej Nr. I dla użytku po- 
wierzchniowego i smoły drogowej Nr. II dla użytku wgłębnego. 


1) Patrz załącznik str. 25. 


"E UE 


Rozdzial l. 


A. Normy własności. 


Normy własności polskich smół drogowych podaje tablica Nr. 1, 


TABLICA L 


Normy własności polskich smół drogowych dla użytku 
powierzchniowego i wgłębnego. 


Smola Nr.1. Imola Nr. ll. 
Nr. W yszczególnienie i TE | wflebna UWAGI 
Bp rażą: wota vi va tes S. IL. 
jl. Gestosé w 25° C do. 1.220 1.240 enc enfe Pen S 
3. | Destylaty (oleje lek- 
kie) ponizej 1700 C 
wraz z wodą wag. 6 1% <1% 
4. Destylaty (oleje śred- 
nie) 170 — 270? C 
wagowo . . . 8— 11% 8—16% 
5. | Destylaty (oleje cięż- 
kie) 270 — 300° C 
wagowo . . . 4—12% 6—12% 


6. | Destylaty (oleje an- 
tracenowe) 300— 


Przekroczenie gór 
nej granicy do- 


350°C wagowo . 14—27% 12—26% puszczalne. 
7. | Pak pozostały wago- 

wo . PE 55—65% 60—70% 

Pkt. LE en ia wf. Suma strat przy 

Kr Sarot msn 7 [25609425926 60—75°C destylacji < 1% 
8. Fenole objętościowo «49$ «C49 
9. | Naftalen wagowo . — 4$ — 494 
10. Antracen surowy wa- 

powo iios. „M. <32 <3,5% 
11. W egiel ir wa- 

fowo . . 5—16% 5—18% 
12. Wiskoza wg. mE 

chinsona w 25? C | 6—15 sek. |20—100 sek. 


12.a | Wiskoza  konsysto- 
mierzem B, T. A. 
w 300 C. . . . .|8—17 sek. | 20—100 sek. 
13. Popiół wagowo . . <0,5% «0,52 


"v 
Woda wagowo . . «0.5$ <0,5% 


B. Metody badań. 


I. Sposoby pobierania próbek. 


Pobieranie próbek ma na celu uzyskanie pewnej ilości 
produktu o średnich własnościach całości przedłożonego ma- 
terjału. 

Próbki pobrane nie powinny się stykać z ciałami obcemi 
i nie powinny być przez nie zanieczyszczane. Dlatego też i na- 
czynie przeznaczone do przechowywania próbek winno być 
suche i czyste. 

Po pobraniu próbek naczynie należy szczelnie zamykać 
i dla łatwego ustalenia pochodzenia próbki zaopatrywać 
w etykiety. 

Próbki, o ile to tylko jest możliwe, pobierać na miejscu 
fabrykacji, aby można je było zbadać przed wysłaniem tran- 
sportu, w przeciwnym razie, pobierać na miejscu przeznacze- 
nia, przy odbiorze dostawy. 


Próbki w iłości około 3 kg. każda, należy przechowywać 
i przesyłać w blaszankach o możliwie szerokich szyjkach i szczel- 
nem zamknięciu. 

Pobierający powinien przechowywać u siebie próbkę ana- 
logiczną z przesłaną do zbadania. 

Naczynie służące do przesyłania próbki winno być zao- 
patrzone w etykietę, 

Po pobraniu próbek należy sporządzić protokuł pobrania. 


a) Pabieranie próbek z beczek. 


Przy dostawach smół w beczkach, próbki pobiera się po- 
stępując Ściśle według niżej podanych punktów. 

1. Beczkę należy kilkakrotnie przetoczyć w obu kierun- 
kach, następnie obrócić na jedno potem na drugie dno i usta- 
wić czopem do góry. 

2. Beczkę należy możliwie szybko odszpuntować. 

3. Z otwartej beczki pobiera się próbkę przez powolne 
zanurzanie aż do dna beczki rury zaopatrzonej zamknięciem 
o wymiarach: średnica rury wewn. 39 m/m. i średnica pręta 
uruchamiajacego zamknięcie 7 m/m. 

4. Pobraną próbkę należy zlać do odpowiedniego naczynia. 

5. Przyrząd do pobrania próbek jak i naczynie winno 
być czyste i suche. 


6. Przy dostawach wagonowych pobiera sie próbki z kaz- 
dej dziesiątej beczki i zlewa do wspólnego dla każdego wa- 
£onu naczynia i po wymieszaniu odlewa próbkę 3 kg. przezna- 
czoną do analizy, oraz drugą identyczną, jako dowodową. 

7. Naczynie służące do przesyłania próbki, po pobraniu, 
zamyka się szczelnie, plombuje lub pieczętuje. Przygotowaną 
w powyższy sposób próbkę zaopatruje się w etykietę z nastę- 
pującemi danemi: a) Nr. naczynia b) adresat c) Nr. wagonu, 
listu przewozowego i ewentualnie beczek, d) miejsce i data 
pobrania, e) gatunek smoły, f) pochodzenie smoły i znaki fa- 
bryczne. 

8. Po wzięciu próbek z danego wagonu sporządza się 
p :tokul pobrania, w którym należy podać: a) Nr. naczynia 
b) adresata, c) Nr. wagonu, listu przewozowego i ewentualnie 
beczek, d) pochodzenie i znaki fabryczne, e) gatunek smoły, 
f) miejsce pobrania, g) sposób pobrania, h) datę pobrania, 
i) nazwisko pobierającego i własnoręczny podpis pobierającego 
i świadków, protokuł ten należy przesłać wraz z próbką. Od- 
pis jego zachowuje u siebie pobierający. 

9, W razie deszczu lub wiatru z pyłem należy zabezpie- 
czyć przed nimi tak przyrząd jak i pobraną próbkę. 

10. Po pobraniu próbki z jednego wagonu należy przy- 
rząd do pobierania rozebrać, dokładnie wymyć i wysuszyć, 


b) Pobieranie próbek ze zbiornika i cystern, 


Przy pobieraniu próbek z większych zbiorników i cystern, 
postępuje się podobnie, jak przy pobieraniu próbek z beczek, 
odpada jedynie mieszanie smoły w zbiorniku (pkt. 1). Do po- 
bierania próbek używa się przyrządu analogicznego do opisa- 
nego w punkcie 3—jedynie o większych wymiarach. Przyrząd 
ma być tej długości, aby przy zanurzaniu sięgał do dna zbior- 
nika. 

Przygotowanie, wysyłanie pobranych próbek i sporządza- 
nie protokulu jak pod a pkt. 7 1 8. 

c) Sposób użycia przyrządu do pobierania próbek smoły 

Przyrząd do brania próbek składa się z następujących 
części: 

1. Z rury żelaznej odpowiedniej długości; 

2. Z zamknięcia; 


3. Z preta zelaznego z rekoje$cia uruchamiajacego zam- 
kniecie. 

Przy braniu próbek nalezy tak ustawié pret, aby dolny 
koniec rury byl otwarty. Przyrzad zanurza sie powoli do beczki 
uwazajac, aby zanurzanie nie bylo szybsze niz wypelnianie sie 
rury pobieraną smola. Gdy już koniec przyrządu dotknie dna 
rury, zamyka się otwór dolny zapomocą pręta i wyciąga apa- 
rat z beczki lub zbiornika. Dolny koniec przyrządu wstawia 
się do odpowiedniego naczynia, otwiera powoli uważając, aby 
wypływająca smoła ciekła bez pryskania do podstawionego na- 
czynia. 

Il. Metody badań. 

Rozpieczętowanie i otwieranie naczyń z próbkami usku- 
teczniać należy bezpośrednio przed przystąpieniem do analizy. 
Wymieszanie zawartości naczynia zawierającego próbkę przed 
pobraniem materjału do któregokolwiek z poniżej przytoczo- 
nych oznaczeń—jest konieczne. 

Gęstość w stosunku do wody w 25°C, należy określić 
w temp. 25° C areometrem cechowanym przez G. U. M. 25 C 
o podziałce co 0,001. Współczynnik przeliczenia gęstości w in- 
nej temp. wynosi 0,0007 na każdy stopień C, powyżej lub po- 
niżej 25° C. 

1. Oznaczenie zawartości wody. 

Wykonywać należy w wypadku, jeżeli przy destylacji pro- 
centowa zawartość olejów lekkich wraz z wodą do 170? C prze- 
kroczy przepisane granice. 

Wykonanie 

Do odważonych 100 gr. smoły badanej dodaje się 100 cm? 
nasyconego wodą ksylenu w kolbie szklanej destylacyjnej na 
250 cm? złączonej z chłodnicą wodną o długości rury wew- 
nętrznej 80 cm. wraz z lejkiem o średnicy wewn. rury około 
50 cm. Jako odbieralnik służy naczynie w formie kieliszka, 
którego wąska dolna część posiada objętość 5 cm* z podziałką 
co 0,05 cm?, Przed użyciem należy odbieralnik przemyć mie- 
szaniną chromową, starannie wyparować i wysuszyć w suszarce. 
Po zestawieniu aparatury oddestylowuje się frakcję aż do 
180” C. Zawartość wody odczytuje się wprost z podziałki, ozna- 


cza ona procent wody zawartej wagowo w badanej smole. 
(1 cm? — 1%). 


2. Destylacja. 

Ilość smoły potrzebnej do destylacji 500 gr. 

1. Naczynie do destylacji — kolba miedziana wg. załą- 
czonego rysunku. 

2. Termometr Englera, 

Dane dotyczące termometru Englera. 

Termometr powinien być wykonany ze szkła Jena 59 III, 
sztucznie postarzany o skali wewnętrznej i cechowany przy 
całkowitem zanurzeniu. 

Termometr do destylacji wyżej wrzących produktów, 
o skali 0—360? C. 


Wymiary tego termometru są następujące: 
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3. Chlodnica—rura szklana o długości 800 mm. śred- 
nicy 20 mm. Pochylenie chłodnicy takie, by wylot znajdował 
się o 10 cm. poniżej wlotu. 

4. Odbieralniki. Dla frakcji I (do 170? C) wytarowany 
cylinderek szklany pojemności 10 cm. z podziałką co 0.1 cm. 
Inne frakcje zbiera sie w wytarowane kolbki o mozliwie sze- 
rokich szyjkach. Zestawienie aparatu destylacyjnego wg. zala- 
czonego rysunku. 

Destylacje należy tak uregulować, żeby na sekundę prze- 
chodziły dwie krople. Poszczególne frakcje zbiera się oddziel- 
nie i waży. Zmiana odbieralników następuje przy przepisanych 
temperaturach bez przerywania procesu destylacji. Destylację 
należy zakończyć zasadniczo gdy termometr wykazuje temp. 
350°C z tem, że otrzymany pak posiada pkt. zmięknienia 
w granicach 60 — 75? C. Jeżeli w tych warunkach jest nie- 
możliwe otrzymanie paku o tych własnościach, destylację na- 
leży przerwać poniżej lub powyżej 350? C. 

Destylaty od 300—350? C określa się jako oleje antrace- 
nowe. Wodę zbierającą się wraz z olejami lekkiemi I frakcji 
(do 170? C) oznacza się przez dokładne odczytanie jej objętości 


przyjmując wagę 1 cm?—1 gr. Pozostałość podestylacyjną (pak) 
waży się i bada na punkt zmięknienia metodą Kr. Sarnow'a. 


Określenie punkłu zmięknienia paku metodą Kr. Sarnow'a. 

Pozostały po destylacji w kolbie pak ogrzewa się w kolbie 
do zupełnej płynności unikając dłuższego przegrzewania, po- 
czem napełnia się nim odpowiednio przygotowane rurki szklane 
(10 cm. długości, 6 — 7 mm. światła z kreską na wysokości 
5 m/m. z obu stron otwarte). 


Przy wylewaniu paku z kolby należy uważać, aby ścianki 
kolby były zupełnie suche. W tym celu należy je uprzednio 
ogrzać palnikiem. Pozostałość bowiem olejów na ściankach 
może powodować rozmiękczanie wylewanego paku i błędne 
oznaczenia punktu zmięknienia. Napełnianie rurek odbywa się 
w następujący sposób: stopiony pak wlewa się od góry po usta- 
wieniu żelaznego pręta na wysokości kreseczki. Po zastygnięciu 
paku rurkę obrównywuje się i oczyszcza z zewnątrz. Ponad 
warstwę paku wlewa się 5 gr. rtęci i wstawia do przyrządu. 
Przyrząd składa się z dwóch zlewek: zewnętrznej i wewnętrz- 
nej wypełnionych wodą do jednakowego poziomu o temperatu- 
rze pokojowej (18—20» C.). Zlewka wewnętrzna umieszczona jest 
w specjalnym kołnierzu opierającym się o krawędzie zlewki 
zewnętrznej, zgóry obie zlewki zaopatrzone są w pokrywę 
z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki 
zawiesza się w pokrywie uprzednio nałożywszy na nie obrącz- 
ki kauczukowe. Poziom dolnego końca rurek z pakiem, jak 
również kulki i termometru powinien być równy i odległy o 3 
cm. od dna zlewki. Gdy wszystko zostało przygotowane, pod- 
$rzewa sie zlewkę zewnętrzną tak, by temperatura wzrastała 
o 1? C. na minute. Temperatura przy której nastąpi przebicie 
warstwy paku i wylanie się rtęci na dno naczynia jest temp. 
zmięknienia paku. 

Dokładność oznaczenia + 1,5? C. 


4, Fenole. 


Do cylindra kalibrowego w 


0 
P - z korkiem szlifowanym 
o pojemności 50 cm: z podziałką co 0,2 cm? wlewa sie dokład- 
nie 25 cm? ługu sodowego 10% c. wł. 1.11. podgrzanego do 50? C. 
następnie dodaje się ściśle 25 cm? olejów średnich (frakcja 
170—270? C) również podgrzanych do 50?C. Zatkawszy kor- 


kiem wstrząsa sie mocno zawartość cylindra w ciągu 5 minut, 
poczem wstawia się cylinder do łaźni wodnej dostatecznie głę- 
bokiej, by ciecz w nim zawarta była otoczona wodą o temp. 
50° C i pozostawia tam aż do wyraźnego rozdzielenia się obu 
warstw cieczy (20 minut). Zawartość objętościową fenoli odczy- 
tuje się bezpośrednio z przyrostu (ponad 25 cm*) dolnej war- 
stwy cieczy. Przy obliczeniu zawartości fenoli w smole w pro- 
centach objętościowych należy uwzględnić c. wł. smoły i ilość 
oleju średniego (frakcja 170—270? C). 

5. Naftalen. 

Dla określenia naítalenu całą pozostałość po wydzieleniu 
fenoli, zebraną na gorąco z nad ługu, podgrzewa się dla roz- 
puszczenia naftalenu, dobrze miesza i studzi do 15'C. utrzy- 
mując w tej temperaturze w ciągu pół godziny. Wydzielony 
naftalen odsacza sie od olejów na lejku Büchnera przez sączek 
Schleicher i Schüll Nr. 597 z opaska biala, przy pomocy pom- 
py ssacej, poczem celem odciagniecia resztek oleistych i cal- 
kowitego wysuszenia, wykłada sie na porowaty talerz. Po 
dokładnem wysuszeniu przez wyciśnięcie i rozgniecenie ło- 
patką, zebrany naftalen waży się i oblicza procentową za- 
wartość. 

6. Atracen surowy. 

Odwaza się około połowy ilości frakcji od 300 — 350? C. 
(oleje antracenowe) poczem ostudziwszy do 15'C. utrzymuje 
w tej temperaturze w ciągu pół godziny. Wykrystalizowany 
antracen odsącza się na lejku Büchnera przez sączek Schlei- 
cher i Schüll Nr. 597 z opaską białą przy pomocy pompy ssa- 
cej, i kładzie na talerz porowaty celem osuszenia i całkowite- 
£o pozbawienia części oleistych. Zebrany antracen należy zwa- 
żyć i stosując przeliczenia określić procentową jego zawartość 
w badanej smole. 

7. Wolny węgiel. 

Dwa gramy smoły rozpuszcza się w tarowanej erlenmayer- 
ce w 50 cm* chemicznie czystego benzenu. Po osadzeniu się wol- 
nego węgla zlewa się ostrożnie benzen przez sączek (Scleicher 
i Schüll Nr. 597 z białą opaską o średnicy 12'5 cm.) uprzednio 
przemyty benzenem, wysuszony w suszarce w temp. 105? C, 
i dokładnie zważony. Wolny węgiel starannie przemywa się 
benzenem, przenosi na sączek i przemywa powtórnie najmniej 


w 500 cm? gorącego benzenu. Całkowita ilość przemytego 
benzenu powinna wynosić przynajmniej 600 cm?. Sączek wraz 
z osadem wysusza się w 105° C., waży i oblicza procentową 
zawartość. 

Wszystkie ważenia sączków należy wykonywać w naczy- 
niu zamkniętem wagowem. Procentową zawartość wolnego wę- 
gla obliczać jak wyżej. O ile na ściankach erlenmayerki, w któ- 
rej uskuteczniane było rozpuszczanie smoły pozostaje jakikol- 
wiek osad, należy po wysuszeniu w 105 C. powtórnie ją zwa- 
żyć i przyrost na wadze dodać do ilości otrzymanego wolne- 


go węgla. 

8. Wiskoza według Hutchinson'a. 

Lepkość albo wiskozę smoły określa czas wyrażony w se- 
kundach, w ciągu którego , wiskozymetr" Hutchinson'a cecho- 
wany, obciążony ciężarkiem Nr. 2 zagłębia się w badanej 
smole od dolnej obrączki aż do górnej. Badanie przeprowadza 
się w naczyniu blaszanem o wymiarach: wys. 240 mm. średni- 
ca 105 mm. wypełnionem w temp. 25" C. (z dokładnością 
+ 0,2° C.) smołą prawie do pełna. Po ustaleniu się temperatury, 
co należy przyśpieszyć przez mieszanie, wkręca się do wisko- 
zymetru ciężarek Nr. 2 i rozpoczyna badanie. W tym celu za- 
głębia się wiskozymetr w badaną smołę uważając, by zagłębiał 
się równo, pionowo i nie dotykał ścianek naczynia, Z chwilą 
gdy poziom smoły dosięgnie dolnej obrączki wiskozymetru, uru- 
chamia się sekundomierz. W momencie gdy poziom smoły do- 
sięgnie górnej obrączki wiskozymetru zatrzymuje sie sekundo- 
mierz i odczytuje ilość sekund potrzebnych na zagłębienie się 
wiskozymetru od dolnej obrączki aż do górnej. Pomiar usku- 
tecznia się trzykrotnie (oczyszczanie wiskozymetru ze smoły 
między jednym pomiarem a drugim zbyteczne) i podaje się 
średnią z tych trzech pomiarów. 

9. Wiskoza przy pomocy konsystomierza B. T. A. 

Konsystomierz B. T. A. wg. rysunku. Naczyńko pomiaro- 
we konsystomierza należy oczyścić za pomocą odpowiedniego 
rozpuszczalnika i starannie wysuszyć. Badany materjał ogrzany 
do temp. 30°C. wlewa sie do naczyńka pomiarowego do tej 
wysokości, by poziom cieczy nakrył sztyicik do poziomowania 
przy pionowem ustawieniu trzonka zatyczki. Naczyńko pomia- 
rowe wstawia się następnie w rękaw kąpieli wodnej doprowa- 
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dzonej i utrzymywanej w czasie trwania pomiaru w tempera- 
turze 30°C., poczem do naczyñka ze smołą wstawia sie termo- 
metr. Termometrem tym co pewien czas miesza sie smole 
w naczyńku pomiarowem. Gdy nastąpi wyrównanie temperatur 
smoły i wody (30°C z dokładnością do + 0,1°C), należy wyjąć 
termometr ze smoły, usunąć nadmiar tejże w ten sposób, by 
poziom końcowy w naczyńku przed pomiarem zlewał się z koń- 
cem ostrza sztyita przy pionowem ustawieniu zatyczki. Cylin- 
derek na 100 cm* zawierający 20 cm* dowolnego oleju mine- 
ralnego podstawia się pod wylot naczyńka pomiarowego, na- 
stępnie unosi się do góry zatyczkę i zawiesza się ją za pomo- 
cą sztyftu na kołnierzu naczyńka. Gdy poziom cieczy przecho- 
dzi w cylinderku przez kreskę 25 cm* puszcza się w ruch se- 
kundomierz, który należy zatrzymać przy przejściu poziomu 
przez kreskę 75 cm?, w ten sposób mierzy się w sekundach 
czas wypływu 50 cm* smoły. Czas ten podany w sekundach 
określa wiskozę próbki w 30°C. 


10. Popiół wagowo. 

Sączek wraz z zebranym na nim wolnym węglem (po ozna- 
czeniu i zważeniu tegoż) spala się i praży w tygielku porcela- 
nowym aż do stałej wagi i oblicza w procentach. 


11. Schemat wyników badań laboratoryjnych. 

1. Gęstość w 25°C. 

2. Woda wagowo . . 

3. Destylaty (oleje iis dS 170 C wraz z A od" 

wagowo . . 

Destylaty JC S ede] 170 — 210 C "m 

Destylaty (oleje ciężkie) 270 — 300°C. wagowo 

6. Destylaty eR antracenowe) 300 — 350? C wa- 
gowo . ODE 

7. Pak pozostaly USE 
Pkt. zmieknienia w/g Kr. Sarn. 

8. Fenole objętościowo 

9, Naftalen wagowo. 

10. Antracen surowy wagowo 

11. Węgiel wolny wagowo. 

12. Wiskoza w/g Hutchinson'a w sek l 

13. Wiskoza konsystomierzem B. T. A. w sek. 

14. Popiól wagowo 
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Zalacznik. 


PROTOKUL 


Konferencji odbytej dnia 27 i 28.1.31 r. w Drogowym Instytucie Badawczym 
w sprawie smół drogowych. 


Obecni. 

Inż. B. Rożański—przedstawiciel M. R. P. 

Inż. W. Skalmowski—przedstawiciel D. I. B. 

S. Dorochowicz — m 2 

Inz. S. Lenczewski — i " 

Inż. J. Lange—przedstawiciel Gazowni Warszawskiej, 

Inż. Bojanowski—przedstawiciel Zw. Koksowni w Katow. 

Inż. W. Grossman—członek D. I. B. 

Inż. M. Mączyński— " 
Porządek obrad. 

1. Poprawienie norm i metod badania smół drogowych 
z roku 1930 i ustalenie ich brzmienia na rok 1931. 

2. Wprowadzenie nowych lepiszcz smołowych do budo- 
wnictwa drogowego. 

3. Ujednostajnienie nomenklatury chemicznej drogowej. 


Dnia 27.131 r. 


Posiedzenie I od godz. 10 do 15-tej. 

Posiedzenie II od godz. 16% do 19-tej. 

Konferencje rozpoczęto pierwszym punktem porządku 
obrad Inż. W. Skalmowski — przedstawiciel D. I. B. referuje 
projekt tegoż Instytutu norm i metod badania smół drogowych 
w nowem brzmieniu, mającem obowiązywać na rok 1931. 

W czasie odczytywania projektu przedyskutowano i usta- 
lono następujące kwestje: 

1. Podkreślono jako bardzo ważne, aby na pobieranie 
próbek smół do analizy sprawdzającej była zwrócona szcze- 
£ólna uwaga i zapewnione warunki ścisłego przestrzegania od- 
nośnych przepisów. 

2. Uchwalono znakowanie dla smół. Dla smoły powierz- 
chniowej Nr. I znak... S I; dla smoły wgłębnej Nr. II znak... 
S. IL. 

3. Ciężar właściwy dla smoły S II uchwalono podwyż- 
szyć do 1,240. 


4. Skasowano tolerancję dla poszczególnych oznaczeń, 
jako nieistotne, natomiast do tablicy norm wstawiono rubryke. 
Uwagi. 

5. Zawartość olejów średnich (170 — 270° C) zmieniono 
dla smoły S I. Obecna norma 8—17%. 

7. Zawartość olejów antracenowych (300 — 350" C) dla 
smoły S II podwyższono. Obecna norma 12—26%. 

7. Zawartość paku dla smoły S II podwyższono. Obecna 
norma 60—70%. 

8. Zywa dyskusję wywołała sprawa ewentualnych prze- 
kroczeń norm w olejach antracenowych. Ponieważ oleje i pak 
są głównemi i wartościowemi składnikami smoły, zgodzono się 
na umieszczenie w uwagach: „Przekroczenie górnej granicy 
dla olejów antracenowych jest dopuszczalne”. 


9. Nowy projekt przewidywał zakończenie destylacji 
smoły w temp. 350 C z tem, że otrzymany pak winien posia- 
dać punkt zmięknienia leżący w granicach 60 — 75' C. Jeżeli 
przy tak prowadzonej destylacji pak posiada wyższy lub niż- 
szy punkt zmięknienia odbiegający od podanych granic, wów- 
czas destylację należy powtórzyć i ukończyć poniżej lub po- 
wyżej 350 C. Otrzymany punkt zmięknienia paku należy prze- 
liczać na temperaturę 67? C, jako pośrednią, z tem ze na każde 
1,5 stopnia C poniżej 67? C należy od paku odjąć po 1% i do- 
dać do olejów antracenowych, odwrotnie jeżeli punkt zmięk- 
nienia byłby powyżej 67° C. Odnośnie prowadzenia i zakoń- 
czenia destylacji, oraz granic dla punktu zmięknięnia paku 
uchwalono projekt D. I. B. przyjąć. Uskutecznianie przeliczeń 
uznano w rezultacie długotrwałej dyskusji za niecelowe, gdyż 
jak to wykazał przedstawiciel Zw. Koksowni na podstawie ob- 
szernego materjału analitycznego, przeliczenia prowadzą do 
dużych rozbieżności i nie dają możności przeprowadzania po- 
równań smół między sobą. W rezultacie uchwalono w wyni- 
kach badań podawać procentową zawartość olejów antraceno- 
wych i paku bez przeliczeń, sprawę tę natomiast poddać 
w roku przyszłym jeszcze raz gruntownym badaniom. 


10. Odnośnie metody oznaczania punktu zmięknienia 
paku uchwalono poprzestać jedynie na metodzie Kr. Sarnow'a' 
11. Nad określeniem zawartości fenoli i naftalenu wy- 
wiązała się długotrwała dyskusja. Projekt D. I. B. przewidy- 


wal dla fenoli i naftalenu zawartość w obu gatunkach smół po 
4%, natomiast skasowanie wszelkich tolerancji. Projekt ten zo- 
stał poparty przez większość obecnych. Przedstawiciel Zw. 
Koksowni zaoponował proponując obniżenie fenoli do 3% z to- 
lerancją 1%, dla naftalenu zaś 4%, względnie 4% dla fenoli, zaś 
dla naftalenu 4,5% i prosił o podkreślenie w protokule z kon- 
ferencji swego odrębnego w tej sprawie stanowiska. Wobec 
przegłosowania projektu D. I. B. projekt przedstawiciela Zw. 
Koksowni nie przeszedł, zastrzeżenie zaś w protokule zostało 
zamieszczone. 


12. Do oznaczenia wiskozy uchwalono stosować w roku 
1931 Hutchinson'a i konsystomierz z tem, że Hutchinson zo- 
stanie w przyszłości wyrugowany. 

13. Odnośnie kociołka do destylacji uchwalono przyjąć 
kociołek zaproponowany przez przedstawiciela Zw. Koksowni 
jako wygodny i pozbawiony braków, jakie posiadał kociołek 
zeszłoroczny. 


14. Metody badań zostały odczytane, odnośne poprawki 
uzgodnione i porobione w tekście. Uchwalony nowy tekst wraz 
z rysunkami po uzgodnieniu z obecnymi na konferencji uchwa- 
lono uznać za obowiązujący i uchwalono przesłać do P. K. N. 
Projekt ten ma być ten samem załatwieniem sprzeciwu zgło- 
szonego do P. K. N. przez Zw. Koksowni na projekt zeszło- 
roczny. 


Po zalatwieniu 1 punktu obrad przystapiono do pkt. 2. 
Przedstawiciel D. I. B. podkreślił potrzebę rozszerzenia zakre- 
su dotychczasowych norm i objęcia niemi nowych gatunków 
lepiszcz drogowych po uprzedniem ich wypróbowaniu. Przed- 
stawiciel Zw. Koksowni oświadczył, że tytułem prób, na żąda- 
nie M. R. P. mogłyby być dostarczone: 1) smoła olejowo-an- 
tracenowa 60/40 do użytku powierzchniowego i 2) emulsje ze 
smół i smół stabilizowanych. W dalszym ciągu wysunięto po- 
trzebę zajęcia się wypróbowaniem smół do użytku na zimno 
(Kaltteer). 


Na tem zakończono posiedzenie dnia 27. I. 31 r. o godz. 
19-ej, odkładając ciąg dalszy na dzień 28. I. 31 r. godz. 16*. 


Dnia 28. I. 31 r. 


Posiedzenie III od godz. 16% do godz. 19-ej. 

Omówiono sprawę smół stabilizowanych ogólnie, odkłada- 
jąc konkretną i ostateczną dyskusję do czasu konferencji, która 
ma być specjalnie w tej sprawie zwołana. Zastanawiano się 
nad pytaniami: 

1. Jaki gatunek smoły najlepiej nadaje się do stabilizacji; 

2. Jaki gatunek asłaltu jest najodpowiedniejszy; 

3. Jaki sposób fabrykacji smół stabilizowanych jest naj- 
właściwszy. 

Z dyskusji nad powyższemi pytaniami wynikła przede- 
wszystkiem potrzeba samodzielnego kierunku badań a unikania 
wpływów narzuconych często bez należytego uzasadnienia na- 
ukowego przez poszczególnych techników zagranicznych. 

Odnośnie najodpowiedniejszego gatunku smoły przeważał 
pogląd że smoły o niższej wiskozie, a więc smoła olejowo-an- 
tracenowa 50/50 i S. I z dolną granicą wiskozy są najodpo- 
wiedniejsze. 

Odnośnie asfaltów wyrażono przypuszczenie, że należy 
poczynić próby w pierwszym rzędzie z asłaltami twardemi 
o małej zawartości części oleistych. Sposób fabrykacji miesza- 
nek uzależniono od ustalenia najodpowiedniejszej dla drogow- 
nictwa wiskozy, przyczem wypowiadano się za tem, że wiskoza 
smół stabilizowanych powinna być zasadniczo taka sama jak 
wiskoza smół powierzchniowych, względnie nieznacznie je tylko 
przewyższać powinna. 

W ostatnim punkcie porządku obrad przedstawiciel D. I. 
B. zapoznał obecnych z rozpoczętemi pracami dotyczącemi 
ujednostajnienia nomenklatury chemicznej drogowej, mającemi 
wejść w skład słownika drogowego. Uczestnicy konferencji 
przyjęli do wiadomości i wyrazili pogląd, że dyskusję nad tym 
punktem należy odłożyć do konferencji nad smołami stabilizo- 
wanemi co umożliwi lepsze zapoznanie się z materjałem do 
dyskusji. Na zakończenie przedstawiciel D. I. B. podziękował 
obecnym za współpracę oraz wyraził specjalne podziękowanie 
przedstawicielowi Zw. Koksowni za przeprowadzone prace 
i dostarczony obłity materjał do dyskusji. Posiedzenie zakoń- 
czono o godz. 19-ej. 
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RÉSUMÉ, 
Les représentants des Usines à Gaz et de Coke et les 
experts assemblés à l'Institut d'Etudes Routiéres le 27 et 28 


janvier 1931 ont discutes et acceptes les normes qualitatives et 
les méthodes d'essais pour les goudrons des routes pour 1931. 


Les normes qualitatives pour les goudrons des routes. 


Goudron | Goudron 
Nr Superfi- inferieur 


Soma N r demarques 
S. 1. S. II. 
1. | Densité a 25?C. . . . . . .|1.220max.| 1.240 max. 
2. Contenance de leau. . . .|0,5% max.) 0,5% max. 
Destilation | 
m. i " 25 
3 jusqu'a 170?C (huiles le- S2 , 
géres et l'eau) . . , | 1,% max. 1% max. S à d 
cz 
Qs 
4, de 170? jusqu'a 270°C (huiles g E - 
moyennes). . . . . | 8—17% 8—16% NM 
OE à 
5, de 270° jusqua 300°C e Ug & 
(huiles lourdes), . . | 4—12% 6—12% n = >» 


La limite su- 


» *B eub UE sett perrieure de la 
(huiles d'anthracene) . | 14—27% 12—26% EUM 
hracene peut 


fo Braas en 7. rx POSSZB53 60—70% pas ëtre de- 


passé. 


8. Point de ramolissement de brai 
d'après Kraemer-Sarnow . | 60—75°C| 60—75°C 


9. lhenoles . . . , . . , - [4$ vol. nax 4% vol. max 
10. Naphtalène . . . . . . . | 4% max 4% max 
11. Amtracene.'. . « 2 | 3% max 3.5% max 
12. Carbone libre. . . . . . e | 5—16% 5— 18$ 
13. Viscosité d'aprés Hutchinson 

à 250°C. . . . . , . , [6—15 sec.| 20—100 sek. 
14. Viscosite avec le consistometre 

B. T. A. à 300B . . . . [8—17 sek. 20—100 sek. 


15. Mathiere minérale (Cendre) . |0,5$ max. | 0,5% max. 
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. Protokuł konferencji 


III. 


BADANIA NAD ,STABILIZACJA" 
SMÓŁ DROGOWYCH ASFALTAMI POLSKIEMI. 


RECHERES SUR LA „STABILISATION" DES GOUDRONS 
DES ROUTES (DES MELANGES GOUDRONS—ASPHALTES) 
AVEC LES ASPHALTES POLONAIS. 


. Streszczenie wykonanych badań. 


. Projekt norm własności i metod bada- 


nia dla smół stabilizowanych na rok 
1931. 

z dn. 29.IV.31 
dotyczącej wyników badań nad stabi- 
bilizacją smół. 


: Résumė des recherches. Résumé fran- 


çais page 43. 


. Le project des normes qualitatives 


pour les goudrons stabilisés et des 
methodes normales pour leurs essais. 


. Procès verbal d'assemhlee du ?9.IV. 


31. concernant les résultats des 
travavx sur la „stabilisation“ des gou- 
drons des routes (des mélanges gou- 


rons—asphaltes). 


1. 


BADANIA NAD STABILIZACJA SMÓŁ DROGOWYCH 
ASFALTAMI !). 


Recherches sur la stabilisation des goudrons des routes 
avec des asphaltes. Résumé francais page 43. 


Streszczenie badañ wykonanych w roku 1930/31 przez Dro- 
gowy Instytut Badawczy i Drogowy Instytut Badawczy wspólnie 
z Ralinerjami ,Polmin", ,Galicja", „Karpaty“, Związkiem Kok- 
sowni i Gazownią Warszawską. 

Smołv stabilizowane są produktami wymieszania na gorąco 
smół z asíaltami naturalnemi lub naftowemi, 

Znajdują one coraz szersze zastosowanie w praktyce dro- 
gowej zwłaszcza do powierzchniowego utrwalania nawierzchni 
narówni ze smołą Nr. 1 (powierzchniowa). 

Dodatek asfallu do smoły ma za zadanie uszlachetnienie 
jej własności przez stabilizację łatwiej ulatniających się skład- 
ników, brak których powoduje kruszenie się smoły w czasie 
pracy na drodze i niszczenie nawierzchni. 

Stosowanie smół stabilizowanych napotkało w Polsce na 
poważne trudności z powodu: 

1. Braku norm i metod badania. 

2. Braku objektywnych badań dotyczących możności sto- 
sowania do stabilizacji smół asíaltów krajowych, 

Na skutek propozycji M. R. P. (pismo L, dz. XI—4858,29 
z dn. 6.1130 r. pkt. 1) Drogowy Instytut Badawczy przystąpił 
do opracowania powyższego zagadnienia. 


1) Wobec braku ustalonej terminologji w okresie przeprowadzania po- 
wyższych badań, używano dla mieszanin smół z asfaltami terminu: „Mieszan- 
ki smolowo-bitumiczne^ lub „Smoły stabilizowane Na konferencji dn. 29 
i 30.1V.31 r. ustalono termin: .,Smoly stabilizowane" jako obowiązujący. 
W opisach badań stosowane są obydwa powyższe terminy. 
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Przestudjowanie literatury zagranicznej wykazalo róznorod- 
ność poglądów i brak konkretnych rozwiązań tego tematu zagranicą. 

Dlatego też uznano za celowe uwzględnienie indywidual- 
nych cech asfaltów krajowych i przeprowadzenie badań samo- 
dzielnych bez sugerowania tych lub innych poglądów techni- 
ków zagranicznych. 

W sezonie letnim 1930 r. przeprowadzono następujące 
badania i próby praktyczne). | 

Przygotowano w Gazowni Warszawskiej ze smoły o ma- 
łej zawartości paku (53,13%) i niskiej wiskozie (8 sek. konsy- 
tom. 30° C.) i z asfaltów: naturalnego Trynidad, Ebano, asfaltów 
krajowych produkcji „Polminu”, „Karpat” 1 „Galicji“, osiem ga- 
tunków smół stabilizowanych. 

. Smoły 100%; 

. Smoły 90% + 10% Trynidadu; 

Smoły 80% + 20% Ebano; 

Smoły 80% + 20% Polminu; 

Smoły 80% + 20% Galicji; 

Smoły 80% + 20% Karpat; 

. Smoły 80% + 15% Polminu + 5% Trynidadu; 
. Smoły 80% + 15% Galicji + 5% Trynidadu; 

. Smoły 80% 15% Karpat +5% Trynidadu. 

Jak widać z powyższego zestawienia użyto przedewszyst- 
kiem asfaltu naturalnego Trynidad samego, oraz jako domiesz- 
ki do asłaltów krajowych (7, 8, 9), asłaltu Ebano używanego 
do stabilizacji zagranicą, oraz asíaltów krajowych z tego 1 pa- 
ralinowy (Polmin). 

Przygotowane smoły stabilizowane zostały użyte na prób- 
nych odcinkach. W powyższych badaniach chodziło przede- 
wszystkiem o ustalenie, czy i jaką wyższość mają asfalty za- 
śraniczne nad krajowemi, oraz które z asíaltów krajowych do 
stabilizacji się nadają. 


© © no U$OoNrc 


Wyniki praktyczne. 


Wszystkie wymienione smoły stabilizowane za wyjątkiem 
stabilizowanej asfaltem parafinowym?) przy rozlewaniu zacho- 


1) Patrz: Badania D. I. B. nad stabil. smół str. 77 
2) Patrz Badania D. I. B. nad stabil. smół. Mieszanka Nr. 6 str. 80. 


wywaly sie podobnie, jak równiez stan nawierzchni utrwalo- 
nych nie wykazuje znaczniejszych róznic. Smola stabilizowana 
asfaltem parafinowym przy podgrzewaniu uległa rozkładowi, 
jednak odcinek nią utrwalony również znajduje się w stanie 
zadawalniającym. 


Wyniki badań laboratoryjnych. 


1. Smoły stabilizowane asłaltami zagranicznemi nie wyka- 
zyją w porównaniu do smół stabilizowanych asłaltami krajowe- 
mi cech specjalnie dodatnich, wybitnie ich odróżniających od 
tych ostatnich, 

2. Przy użyciu asíaltów krajowych otrzymano 2 typy 
smół stabilizowanych: a) jednorodne, których preparaty mikro- 
skopowe przykryte szkiełkami pokrywkowemi wykazują pod 
mikroskopem przy 500 krotnem powiększeniu całkowite i rów- 
nomierne wymieszanie składników '); b) niejednorodne, których 
obraz mikroskopowy wykazuje obecność kropli oleistych oraz 
koagulację wolnego węgla °). 

Badania powyższe przeprowadzone zostały w szczupłych 
stosunkowo ramach, dotyczyły jednego tylko gatunku smoły, 
niewielu gatunków asłaltów krajowych a uzyskane wyniki na- 
kazywały wykonanie dalszych więcej wyczerpujących badań. 

Dzięki poparciu Ministerstwa Robót Publicznych i zgody 
Rafinerji , Polmin", „Galicja”, „Karpaty“, Związku Koksowni i Ga- 
zowni Warszawskiej przystąpił Drogowy Instytut Badawczy do 
wspólnego opracowania zagadnienia stabilizacji smól według 
opracowanego przez D. I. B. programu ?). 


Chodzilo o ustalenie: 

1) Najodpowiedniejszego do stabilizacji gatunku smoly; 

2) Najodpowiedniejszych gatunków asfaltéw krajowych; 

3) Najwla$ciwszego procentowego stosunku obu skladników; 
4) Najwłaściwszego sposobu wyrobu smół stabilizowanych. 


1) Patrz Badania D. I. B. nad stabil. smół. —Mieszanka Nr. 4— 5 (asfalt 
Galicja) str. 77 i 84. Fot. 4, da i 5. 

?) Patrz a 4 —Mieszanki Nr. 6 — 7 (asfalt 
Polmin). Nr. 8—9 (as. Karphiy) str. 77 i 85, Fot. 6, 6a, 7 i 7a i 86. Fot. 8, 8a 
i 9, 9b. 

3) Patrz: „Stabilizacja smół'—Program współpracy str. 87. 


^ Związek Koksowni w Katowicach przygotował i przesłał 
Rafinerji ,Polmin", „Galicja” i ,Karpaty" i Drogowemu Insty- 
tutowi Badawczemu następujące gatunki smół: 

1) smołę olejowo-antracenową 5050 o wiskozie ca 8 sek. 
kons. 30° C; 

2) smole Nr. I powierzchniowa o wisk. ca 20 sek.!) kons. 
300 C; 

3) smole olejowo-antracenowa 60 40 o wisk. ca 28 sek. 
kons. 30? C; 

4) smole Nr. II wglebna o wiskozie ca 29 sek.*) kons. 
30: C. 

5) smole stabilizow. (ZKS III) dotychczas prod. Zw. Koks.?). 

Rafinerje przystąpiły do samodzielnych prób stabilizacji 
otrzymanych smół asłaltami własnej produkcji wybranemi według 
swego uznania. 

Aby określić najwłaściwszy procentowy stosunek obu skład- 
ników każda z Rafinerji dodawała wybrane przez siebie gatunki 
asfaltéw do otrzymanych smół (5050, Nr. I. Nr. II, 60.40) 
w ilościach 10%, 15%, 20% i 25", na wagę smoły stosując znako- 
wanie np. MIAIO, co oznacza .smola Nr. I z dodatkiem asfaltu 
gatunku A w ilości 10% i t. p 

W ten sposób wytworzono cały szereg Sue stabilizowa- 
nych, które poddano ?): 

1. Badaniom mikroskopowym, celem stwierdzenia jedno- 
rodności smół stabilizowanych; 

2. Badaniom wiskozy konsystomierzem w temp. 40°, 30? 
20" C i niżej, celem wykreślenia krzywej wiskozy; 

3. Badaniom wpływu temperatury na jednorodność smół 
stabilizowanych. 


1) Smola Nr. l przesłana rafinerjom i D. 1. B. posiadała omyłkowo za 
wysoką wiskozę i wyniki stabilizacji dla powyższej smoły nie mogą być mia- 


rodajne. 
Wg. oznaczenia: 
Smota Nr. II. Smoła slabilizowana. 
Drog. lnst. Badawcz. 29 sek. 29 sek. konsystom. 30° C 
„„Polminu'' 35,6 sek. — " » 
„Galicji“ 28 sek. 22 sek. + 
.Karpat' 29,8 sek. 29,2 sek. 


Uwaga. Smoła stabilizowana była przesłana jedynie do prób porównawczych 


3, Patrz: „Stabilizacja smół*—Program współpracy str. 87. 


Własności asfaltów ') użytych do stabilizacji. 


opalowe; Na 
Dolming Les <= = Karpaty 
Asf. A. | Asf. B, 
1 Pkt. zmieknienia wg. Kr. Sar. 38°C 328/€ 4, fr 44010 GC 
RA , wg. K. i P. € 475°C | 570°C | 39°C 
3. , topliwoś. wg. Ubbelohde'a — 47.53 55/62 49:51°C 
4, Długość nitki przy pkt. topl. — >18 cm. >18 cm. |>18 cm. 
5. Pkt. łamliwości na kuli r eci — — 19°C | — 20°C — 
5a. Lamliwosé na aparacie Frassa — - E — 13°C 
Éhbénelracia Ca Xs cwn IF 19 20 | 9 3 
SIC NASA «can 76 60 i 2225 140 
SUR ee. où plis 00 — 200 85 2280 
Jol jaólwośćiiocG c LT 0. 25 cm. [75100 cm. 10 cm.|>100cm. 
250. eU Bp ^ nun 68 cm. |>100 cm.'—1CO cm.|>100 cm 
BEC M we wim 65 cm. |>100 cm. >100 cm |>100 cm. 
8. Odparowalność (1630—5 godz ) 0.03% — — 0,482 ?) 
9, Spadek penetracji. . . . . SORT — — = 
[0-Fkt zapiómienia” SSe TL. — — — 21500 
IMuREtepalenias mr — — — 240°C 
12 Rozpuszczalność w CS% . . 98% = = = 
3: à w benzolu . — =- — 99,74% 
14. Zawarleść popiołu . » . . — — — $lady 


Szczegółowe wyniki powyższych badań zamieszczone są 
w sprawozdaniach Rafinerji i Związku Koksowni. 


Z badań tych wynika: 

1. Asfalty użyte do stabilizacji w wvzej podanych pro- 
centowych ilościach dają po wymieszaniu ze smołami produkt 
którego obraz mikroskopowy wykazuje zupełną jednorodność. 
Ponadto Rafinerja „Galicja* i ,Karpaty" stwierdza w swoich 
sprawozdaniach, że jednorodność ta jest zachowana przy wszel- 
kich stosunkach procentowych smoły i asfaltu. 

2. Wiskoza smól stabilizowanych zależy od temperatury 
pomiaru, procentowej domieszki asfaltu i jego gatunku. 

3. Podgrzewanie i zamrażanie smół stabilizowanych niema 
wpływu na ich jednorodność. 

Następnem z kolei zagadnieniem, było ustalenie najwłaś- 
ciwsześo sposobu wyrobu smół stabilizowanych. Wypróbowano 
trzy sposoby: 


1) Wg. analiz rafinerii. 
3) Powierzchnia parowania ca 120 cm*. 


1. Podgrzewano asíalt i smole osobno i mieszano ze soba 
w okreslonym stosunku. Przy tym sposobie nie mozna bylo uzy- 
skać zgóry żądanej wiskozy i zawartości asfaltu. Wiskoza uza- 
leżniona była od gatunku asfaltu i jego procentowej zawartości. 

2. Celem regulowania wiskozy dodawano do smoły sta- 
bilizowanej otrzymanej sposobem pierwszym olej antracenowy, 
póki wiskoza nie osiągnęła pożądanej wysokości. 

3. Rozpuszczano asłalt w oleju antracenowym aż do 
uzyskania wiskozy zbliżonej do wiskozy smoły wyjściowej 
i mieszano ze sobą te dwa składniki w odpowiednim stosunku. 
W rezultacie otrzymywano smołę stabilizowaną o pożądanej 
wiskozie i procentowej zawartości asfaltu. 

Z badań okazało się, że sposób trzeci w praktyce jest 
najlepszy, jeżeli chodzi o wytwarzanie smół stabilizowanych do 
celów powierzchniowych. 

Piątym gatunkiem smoły, jaką otrzymały Rafinerje ze Zw. 
Koksowni, była smoła stabilizowana asłaltem Ebano, dotych- 
czas produkowana przez Związek Koksowni. 

Badania tej smoły stabilizowanej polegały na porównaniu 
jej własności z własnościami smół stabilizowanych asfaltami 
krajowemi. Stwierdzono przytem '), że powyższa smoła stabi- 
lizowana daje pod mikroskopem obraz niejednorodny. 

Równolegle z badaniami prowadzonemi przez Rafinerje, 
przeprowadzone zostały badania w Drogowym [Instytucie Ba- 
dawczym i Związku Koksowni. 

Drogowy Instytut Badawczy otrzymał od Związku Koksow- 
ni te same gatunki smół co i Rafinerje, od Rafinerji zaś kilka 
gatunków asłaltów, 

Badania ograniczone zostały do zrobienia poszczególnych ga- 
tunków smół stabilizowanych i stwierdzenia ich wyglądu pod mi- 
kroskopem. Zbadano również smołę stabilizowaną asfaltem Ebano. 

Związek Koksowni przeprowadził całkowity cykl badań 
podobnie, jak i Rafinerje. Do stabilizacji użyto następujące 
gatunki smół: °) 

1) Sprawozdanie „Galicji“ i „Karpat“. (str. 97 i 108). Fot. 21—24 str. 107 
i fot. 33 str. 114. 

2) Co po przeliczeniu na konsystomierzu w 30°C powinno wynosić: 

Smoła 50/50 — ca 7, 5—8,5 sek. konsyst. , 
Smola Nr. ] — ca 11—12 sek. 


Smola 60/40 — ca 24—25 sek. 5 R 
Smola Nr. ll — ca 27—28 sek, p h 


==, yy = 


Smoła olejowo-antracenowa 5050 o wisk. ca 6,5 sek.. Hut. 
w 25 C; 

Smola Nr, I (powierzchniowa Z. K. S. I) o wisk. ca 
10 sek. Hutch. w 25°C; 

Smoła olejowo-antracenowa 6040 o wisk. ca 22 sek. 
Hutch. w 25'C; 

Smola Nr. Il (wglebna Z. K. S. II) o wisk. ca 25 sek. 
Hutch. w 25°C: 

A zatem smoły o własnościach podobnych do przesłanych 
Rafinerjom i D. I. B. Wyjątek stanowi smoła Nr. I (powierz- 
chniowa), której wiskoza została poprawiona, wobec czego wy- 
niki badań stabilizacji poczynione z tą smołą uważać należy za 
miarodajne. 


Własności powyższych smół '). 


Olej. antr. SANNA Pasi antr. Sn. Nr. |] 


O zn a c z enia 50/50 | 0/40 
1 Ciężar właściwy w 25?C 1,193 1,194 1,205 1,204 
2 Woda . . . y 0,2% 0.4% 0,2% 0,2% 
31 Destylaty do 170°C "IM — — — — 
4. , ed 170—270C | 1,79 | 11,19 2,4% 8,0% 
5 ^ 270—3009?C 7,14% | 6,9% 8.8% 8.292, 
6 à 300—350'€ | 23.61% ' 1954 | 21,2% | 19.83 
ET cw vm PT 63,4% 
Pkt. zmiękn. paku Kr. S. | 45°C | 67°C SC0E | 729C 
8. boenole M A oe. 0,31% 1,3% 0,3% | 0,944 
9, Naftalen "577 0,0% 3,2% | 0,0% 11% 
10. Antracen* =. wma qw 1,61% 3.6% | 2,4% 3,4% 
11. Wolny węgiel. . . 12,3% — — = 
12. Wiskoza wg. Hutchin. 250C 6,5 sek. 10 sek. | 22 sek. |ca 25 sek. 
I 2 konsyst. w 30°C — 11 sek. | == = 


Refinerje nadesłały następujące gatunki asłaltów: *) 
Rafinerja „Polmin*—„Polmin S" o pkt. miekn. 30°C wg. Kr. Sar. 


Rafinerja „Galicja”" —„Molfalt B" » „ 41°C " 
,Galbit B" z „ 460€ 1 
„Galicja G" 50/60 des EEE, F 
Rafinerja „Karpaty“ — asf. „C” " „  319C P 


1) Wg. analiz podanych przez Zw. Koksowni. 
3) Dane wg. analiz Zw. Koksowni. 


Rafinerja Lwów — Zniesienie 
„Bitupol A2"  , p 023810 " 
„Bitupol A4"  , i5 Po38'O E 
Gorlickie Zakł. Przemysł. asf. miękki ,, ^. 24C À 


Wyniki badań D. I. B. dadzą się streścić: 

1. Cztery posiadane przez D. I, B, gatunki smół przy 
mieszaniu ich z 10%, 15%, 20% i 25% asfaltów „Galicji“ ') i „Kar- 
pat" dają smoły stabilizowane, których obraz pod mikroskopem 
jest jednorodny. Smoły zaś stabilizowane wykonane z powyż- 
szych gatunków smół przy zastosowaniu asłaltów Polmin i Lwów— 
Zniesienie dają pod mikroskopem obraz niejednorodny. Po- 
nadto stwierdzono, że smoła stabilizowana asfaltem Ebano istot- 
nie po pewnym czasie wykazuje rozdzielenie składników i koa- 
gulację wolnego węgla. 

2. Zmiany temperatury (ogrzewanie i mrożenie) nie wy- 
wierają wpływu na jednorodność smół stabilizowanych. 

Wyniki badań Związku Koksowni: 

1. Za nadający sie do stabilizacji Związek Koksowni 
uważa asfalt ,C" Karpaty, „Molfalt B" Galicja, oraz stwierdza 
dobry wygląd pod mikroskopem smół stabilizowanych asfaltem 
„Gorlice”. Niejednorodne smoły stabilizowane uzyskano z as- 
faltem „Polmin S" i Lwów — Zniesienie. 

2. Zmiany temperatury nie wywierają wpływu na jedno- 
rodność smół stabilizowanych. 

3. Jako  najwłaściwszą procentową zawartość asfaltu 
w smole stabilizowanej Zw. Koksowni uważa 15—20% asfaltu. 


Po zakończeniu badań nad smołami stabilizowanemi urzą- 
dzona została dn. 29 i 30.IV.31 r. wspólna konferencja celem 
omówienia wyników i wyciągnięcia wniosków. *) 

Przedyskutowane zostały poszczególne punkty badań 
i ustalono: 

1. Stosować w sezonie letnim 1931 r. jako smołę wyj- 
$ciowa do stabilizacji smołę odpowiadającą własnościami smole 
Nr. I (powierzchniowej). Stwierdzono przytem przydatność do 
stabilizacji wszystkich poddanych badaniom smół. 


1) Użyte asfalty do stabilizacji. „Galicja — asfalt A” i, asfalt B' Kar- 
paty—asfalt „C“, Lwów — Zniesienie — ,Bitupol A3“ i „A4' i ,Polmin S“. 
2) Patrz protokuł konferencji str. 61. 


2. Smoly stabilizowane otrzymane z róznych gatunków 
asfaltów krajowych daja pod mikroskopem obraz niejednakowy; 
jedne dają obraz jednorodny, inne niejednorodny (krople ole- 
iste i wykłaczanie się wolnego węgla). Postanowiono zapropo- 
nowaé D. I. B. praktyczne i ostateczne stwierdzenie na prób- 
nych odcinkach różnicy w zachowaniu się smół stabilizowanych 
dających pod mikroskopem obraz jednorodny lub niejednorodny. 
W sezonie letnim 1931 r. polecono do stabilizacji asfalty krajowe 
twardsze o pkt. zmięknienia 40—50'C wg. Kr. Sarn.') z tem 
że wytworzona smoła stabilizowana dawać winna pod mikro- 
skopem obraz jenorodny, a wiskoza jej nie powinna przekra- 
czać 25 sek. konsystomierzem w 30"C. 


3. Zawartość asłaltu w smołach stabilizowanych ustalono 
na 15—20*. 

4. Stwierdzono brak dotychezas pewnych metod anali- 
tycznych pozwalających na określenie procentowej zawartości 
asfaltu w smole stabilizowanej i jego jakości. 


W czasie dyskusji poruszoną została sprawa niezgodności 
otrzymanych przy badaniach wyników przez rafinerje ,Polmin" 
a D. I, B. i Zw. Koksowni z asfaltem „Polmin S". . 


Jak wspomniano powyżej rafinerja ,Polmin" otrzymała 
smoły stabilizowane dające pod mikroskopem obraz jednorod- 
ny, D. I. B. i Zw. Koksowni smoły stabilizowane dające obraz 
niejednorodny. Sprawę tę przekazano do uzgodnienia i następ- 
nie wyjaśniono. Okazało się, że przyczyną było różne przygo- 
towanie preparatów mikroskopowych. D. I. B., Zw. Koksowni, 
Rat. „Galicja” i „Karpaty” przeprowadzały badania preparatów 
pokrytych szkielkiem pokrywkowem ,Polmin” zaś bez szkieł- 
ka pokrywkowego. Po sprawdzeniu okazalo sie istotnie, ze 
preparaty smól stabilizowanych asfaltem „Polmin S", przykryte 
szkielkami pokrywkowemi, dawały obrazy niejednorodne; po 
zdjęciu zaś szkiełka pokrywkowego obraz ulegał zmianie (koa- 
gulacja wolnego węgla nie następowała *). 

W wyniku przeprowadzonych badań: 


1) Po ostatecznem- uzgodnieaiu ustalono w normach pkt. zmiękn. as- 
faltów do stabilizacji aa 30—50°C. 

2) Patrz. „Uzupełnienie” Mikrofot. smół stab. asfalt. „Polmin S" Prepa- 
raty pokryte i niepokryte szkielkami pokrywkowemi, Str. 123 i 124. 


Opierajac sie na wnioskach, opracowal D. I. B. projekt 
norm i metod badania na rok 1931. 

Projekt ten przeslany zostal do uzgodnienia Rafinerjom, 
Zw. Koksowni i Gazowni Warszawskiej. Na podstawie otrzy- 
manych odpowiedzi skreślony został w ostatecznym brzmieniu 
projektu norm na rok 1931 pkt. dotyczący konieczności jedno- 
rodności obrazu smoły stabilizowanej pod mikroskopem, jako 
niedostatecznie umotywowany praktyką drogową. 

Celem wyjaśnienia i konkretnego rozstrzygnięcia zagad- 
nienia przydatności smół stabilizowanych dających pod mikro- 
skopem ze szkiełkiem pokrywkowem obrazy jednorodne i nie- 
jednorodne, zainicjował D. I. B. wykonanie obok siebie prób- 
nych odcinków w warunkach identycznych, utrwalonych smo- 
łami stabilizowanemi asfaltem rafinerji ,Polmin", „Galicja”, 
„Karpaty Lwów-Zniesienie i Ebano. 

Wyniki stąd otrzymane posłużą do rewizji w roku przy- 
szłym projektu norm i metod badania i pozyskania kryterjum 
do właściwej oceny dobroci smół stabilizowanych. 


RÉSUMÉ. 
Recherches sur la stabilisation !) des goudrons avec des 
asphaltes de pétrole polonais, 


Les recherches ont été execulé en 1930 et 1931 par l'Institut 
d Eludes Rouliéres lui meme et en collaboralion avec les Raffineries 


des huiles minérales ,Polmin”, "Galicja", ,Karpaty". „Związek 
Koksown" (Societé d'Usines de Coke) et ,lUsine à Gaz de 
Varsovie". 


Resumé des recherches de l'Institut. 

On a préparé en collaboration avec l'Usine à Gaz de 
Varsovie huit sortes des goudrons stabilisés. Les goudrons fu- 
rent appliques sur les routes expérimentales. 

Les sortes des goudrons stabilisés: 

1. Goudron 100% — contenat 53,134 de brai et possé- 
dant une viscosité de 8 sec. du consistometre B. T. A. à 30'C. 
M.—phot N° 1; page 84. 

2. Goudron 90% + 10% d'asphalte de ,Trinite". M.— 
phot Ne 2; page 84. 

3. Goudron 80% -- 20% d'asphalte ,,Ebano". M.—phot Ne 3. 

4. Goudron 80% 20% d'asphalte de pétrole polonais 
prod. par ,Polmin"?) M. phot Ne 6 et 6a; page 85. 

4. Goudron 80% + 20% d'asphalte de pétrole polonais 
prod. par ,Galicja" ?) M.—phot Ne 4 et 4a; page 84. 

6. Goudron 80% + 20% d'asphalte de pétrole polonais 
prod. par ,Karpaty" !) M,—phot Ne 8, 8a et 8b; page 86. 

7. Goudron 8051-15", d'asphalte de pétrole prod. par „Pol- 
min" + 5% de ,Trinite" M.—phot Ne 7 et 7a; page 85. 

8. Goudron 80,7 15% d'asphalte de pétrole polonais 
prod. par ,Galicja" + 5% de , Trinité" M.—phot No 5; page 84. 

9. Goudron 80% + 15% d.asphalte de pétrole polonais 
prod. par „Karpaty” -- 5% de ,, Trinité" M.—phot Ne 9—9b; p. 86. 

Les résullals expérimentals. 

1. Les goudrons stabilisés nommés ci dessus furent ap- 
pliqués en 1930 pour le revétement des routes expérimentales 


t) On comprend par la stabilisation l'addition d'asphalte au goudron. 
2) ,Polmin" — Usine d'Etat d'huiles minérales à Drohobycz, 

3) „Galicja“ — Soc, An, des petroles. Raffinerie a Drohobycz, 

4) ,Karpaty" — Soc. An, des petroles. Raffinerie a Jedlicze, 


suivant la methode du goudronnage superficiel. L'état de ces 
revétements au printemps de 1931 était satisfaisant, malgré 
une vive circulation mixte. 

2. Tous les goudrons nommés démontraient durant le 
travail sur ces routes des propiétes analogues excepté seule- 
ment le goudron stabilisé avec lasphalte de ,Polmin” dont on 
a observé la division des constituants. 


Les résultats oblenus au laboratoire. 


1. Les goudrons stabilisés avec les asphaltes de prove- 
nance étrangère (,Trinite, ,Ebano") ne démontrent pas des 
qualités supérieures aux goudrons stabilisés avec les asphaltes 
de pétrole polonais. 


2. On obtient avec des asphaltes de pétrole polonais 
deux sortes des goudrons stabilisés. La différence de ces deux 
sortes se laisse observer dans le microscope: 

a) les goudrons stabilisés homogènes, dont les prepara- 
tions couvertes par des lamelles couvre - objets, démontrent 
une homogenite complète (voire m.-phot Ne 4, 4a, page 84). 

b) les goudrons stabilisés inhomogenes dont l'aspect mi- 
croscopique laisse observer des gouttes d'huile et une coagu- 
lation du ,carbone libre" (voir m-phot. 6, 6a p. 85 et 8-8b p. 86). 


Résumé des recherches exéculées en collaboration avec les 
Raffineries ,Polmin", „Galicja“, "Karpaty", et „Związek Ko- 
ksowni“. 

Ces recherches ont eu comme but de fixer: 1) quelle est 
la meilleure sorte du goudron pour la stabilisation; 2) quelles 
sont les sortes des asphaltes de pétrole polonais les plus ap- 
tes à péparer les goudrons stabilises; 3) quelle est le meilleure 
rapport des constituants) 4) les procédés de la stabilisation. 

Les sortes et les propriètes des materiaux utilisés pour 
les travaux !): 


1) Les asphaltes de pétrole de la production du pays fournis au ,Zwia 
zek Koksowni" pour les recherches. Les jropriètes d'apres les analises ces 
„Związek Koksowni". Les Ralífineries ont utilises pour leurs recherches des 
asphalles suivants: La Raffinerie ,Polmin" — un asphalte de p. de ram. 38°C. 
Kr. Sarn., la Raffinerie ,Galicja"—asphalte „A” p. de ram. 32, ^C. Kr. Sarn. 
et asphalte ,B" p. de ram. 44°C. Kr. Sarn.; la Raffinerie „Karpaty”—asphalte 
aC" p. de ram. 31°C. Kr. Sarn. 

Les propriétes d’après les donnés des Raffineries. 


Les propriétes des goudrons utilises pour les recherches !). 


«d E s: g | M 
TOi CRAN o PRICE aeo mp 
Ce ZE) 12h) son eiu 
yes abc S NER c EN SE POZ 
Densiteti 25 Ca nO t M 1,093 1,194 1.205 1,204 
2. Contenance de l’eau , . . .| 0.2% 0,4% 0,2% 0,2% 
3. Destilation: jusqu'a 1709C. — — — — 
4. de 1700 jnsqw'a 22066. | cze O 51 2.44 8,0% 
5, ele ET 2300064 5 2122 One 88% | 8,2% 
6. " 7730070. 27-9 35026 217231615 19,5% 21.2% 19,8% 
7. Contenance de brai . . . .| 75,88? 61,6% 67,0% | 63,4% 
8, Point de ramolissement de brai 
d'apres Kraemer et Sarnow . . 45°C 67°C 590C, 1226 
OMPhénoles, 4 "Cms" 2620317 INS 0,3% 0,94% 
lüsNaphtaléne: a" 4..4.5 2100,05 3.2% 0.0% EI% 
M Anthracene, :.55 3... al 1019 3,6% 2.45 | 3,4% 
12 Carbone libre . . . . wa. 12,3% — | — E 
13. La viscosité d'après Hutchin- AG 
son w 250C a TA E LIST NO. sec. 10 sec. | 22 sec. ca 26 sec. 
14. La viscosité avec le consisto- 
metre B. T. A. a 30°C. . . . — 11 sec. — |o — 
Les sortes des asphaltes. 
Raífinerie ,Polmin" — asphalte ,Polmin S" point de 


ramoliss. 30°C. d'après Kr. et Sarn. Raffinerie ,Galicja" — 
asphalte ,, Molfalt B" point de ramoliss. 41' C. d'après Kr. et Sarn. 
Raffinerie ,Galicja" — asphalte ,Galbit B” point de ramoliss. 
46°C. d'après Kr. et Sarn Raffinerie ,,Galicja"—asphalte „Ga- 
licja G50 60 point de ramoliss. 53°C. d'après Kr. et Sarn. Ra- 
ffinerie ,Rarpaty" — asphalte „C” point de ramoliss. 31°C. 
d'après Kr. et Sarn. Raffinerie „Lwów Zniesienie — asphalte 
„Bitupol A2" point de ramoliss. 33'C. d'après Kr. et Sarn. 
Raffinerie „Lwów Zniesienie” — asphalte „Bitupol A2" point 
de ramoliss. 38 C. d'apres Kr. et Sarn. Raffinerie „Gorlickie 
Zakłady Przemyslowe" — asphalte point de ram. 24°C. d'après 
Kr. et Sarn. Les laboratoires de l'Institut des Raffineries et de 
„Związek Koksowni" on faits des recherches suivantes: 


1) Les goudrons utilisés pour la stabilisation par le „Związek Kokso- 
wni”. Les Raffineries et l'[nstilut ont obtenus pour leurs recherches des 
goudrons des mêmes qualites excepte le goudron Ne I. 


1. Les Raffineries ont ajouté d'asphalte de pétrole choisi 
par eux mêmes à chaque des quatre sortes des goudrons en 
quantités de 10, 15, 20 25% de poid, ayant comme but un mé- 
lange des meilleurs qualités. 

2. Les laboratoires du „Związek Koksowni” et de l'Insti- 
tut ont executés des recherches analogues en faisant un plus 
grand nombre des mélanges. Ils ajoutaient en but de stabilisa- 
tion a chaque échantillon des goudrons nommés ci dessus 10, 
15, 20 et 25% de chaque asphalte. 

Les essais avec les goudrons stabilisés. 

1. Les études microscopiques d'un agrandissement de 
500—600 fois pour déterminer l'aspect microscopique. 

2. Le chaufage jusqu'a 150? C. et le refroidissement 
jusqu'a—20? C durant une heure pour déterminer l'influence 
de la température sur l'homogénité des goudrons stabilisés., 

La fabrication des goudrons stabilisés était faite au moy- 
en de trois procédes: 

a) on mélait le goudron avec asphalte de pétrole fondu 
à chaud. La viscosité du goudron stabilisé obtenue par ce pro- 
cédé dépendait de la qualité et de quantité d'asphalte; 

b) pour obtenir un mélange d'une viscosité, prévue d'a- 
vance on ajoutait au goudron stabilisé obtenu de la façon de- 
crite sous „a' une certaine quantité d'huile d'anthracene; 

c) on mesurait la viscosité du goudron destiné pour la sta- 
bilisation, puis on dissolvait l'asphalte dans l'huile d'anthracéne 
en employant une quantité necessaire pour obtenir un produit 
d'une viscosité pareille à celle du goudron et on mélait à chaud 
les deux components en certaines proportions. De cette manie- 
re on peüt régler à volonté la viscosité des goudrons stabilisés. 

Aprés avoir fini ces recherches on a organisé une as- 
semblée des interessés pour discuter les resultats, Cette séance 
a eu lieu le 29 et 30 avril 1931 dans la salle de l'Institut 
à Varsovie. 

Le resultats: 

1. On a constaté que les quatre goudrons decrites se 
laissent stabiliser sans difficultés avec des asphaltes de pétrole 
polonais. On a décidé de prescrire pour 1931 la stabilisation 
du goudron superficiel. 

2. Les goudrons stabilisés ne démontrent pas après le chauf- 
fage et le refroidissement aucun changement de propriétés. 


3. Comme le raport optimale du mélange goudron-as- 
phalte on a fixé le contenu de 15—20/, d'asphalte de pétrole 
dans le goudron. 


4. La viscosité des goudrons stabilisés ne peut pas dé- 
passer 25 sec définie avec le consistométre B. T. A. à 30? C. 


5. Pour le procédé de la stabilisation des goudrons on 
a prescrit la manière décrite sous ,c". 


6. Un de plus importants critheriums pour l'eximin des 
goudrons stabilisés est l'observation microscopique. 


Les résultats des recherches executés par l'Institut et par 
les laboratoires des Raffineries et du Zw. Koksowni ont dé- 
montres une homogenité totale des goudrons stabilisés avec 
des asphaltes produits par ,Karpaty" et par ,Galicja"!) Les 
préparations de microscope ont été faites de maniére suivante: 
on metait une goutte de goudron stabilisé sur le verre porte- 
object et aprés l'avoir couvert par une lamelle couvre-object 
on élargissait la goutte de goudron par une légère pression 
pour obtenire la finesse suffisante. 


Les mêmes recherches faites avec des asphaltes de „Pol- 
min" et de „Lwów — Zniesienie'"?) ont démontré une inhomojé- 
nité qui se manifestait par la presence des gouttes d'huile et par la 
capacité de coagulation des petites parties de „carbone libre". 
On a constaté le méme effet pendant les recherches faites 
avec un goudron stabilisé avec de l'asphalte ,,Ebano"?). On a con- 
staté en méme temps une grande influence de la présence de 
la lamelle couvre-object. Les recherches du laboratoire de la 
Raffinerie „Polmin' ont démontré que les préparations micro- 
scopiques des goudrons stabilises avec les asphaltes ,Polmin” 
et ,Ebano" observés sous le microscope sans lamelle ne de- 
montrent aucune inhomogenite*). 


1) M-phot. 13, 14, 15 et 16 page 105 („Galicja“). M-phot. 26, 27 et 28 
page 113 (,Karpaty“). 

3) „Związek Koksowni" „Compte rendu" page 116 et 117. M-phot. 37 
et 38 (Bitupol A4 Lwów Zniesienie) page 121 et 122. M-phot. 41, 42. 45 et 46 
(,Polmin") page 123, 124, Les préparations avec les lamelles couvre-object. 

3) M-phot. 21, 22, 23, 24 page 107. „Compte rendu“ ,,Galicja” M-phot. 
29, 30, 33 page 113 „Compte rendu" „Karpaty. 

3) M-phot. 10, 11, 12, 13 page 96 „Compte rendu“ ,,Polmin'" M-phot. 43 
et 44 page 124. 
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Les normes proporsées. 
1. Normes qualilatives pour les goudrons stabilisés pour 1931. 


Goudren sta- | Goudron sta- 
No Specifications bilise super-| bilise infe- 
ficiel S. A. ! | rieur S. A. If. 


1. Dense nen C TER A= =]. CT 1,220 
243 Contenance de l'eau . . . . À 0,5% max 
3. Destilation 
jusqu'a 170? C. (huiles légères et a 
l’eau). e 
4, de 170°C jusqu'a 2709 C (huiles + 
moyennes) = a 
51 de 270°C jusqu'a 300°C (huiles = a 
lourdes) | j c € 
6. de 300? C jusqu'a 350°C, (huiles S = = 
d'anthracene) 2 2 : 
7. | Brai E zj 
8. Po nt de ramolissemenl de brai d'après c = 
Kraemer Sarnow T c 
9, Phrendlesm MET, — REA OM 49 vol. max, : 
10. Rapitalene | 4.4.79 a % max. 2 
11. Anthracene . . . ; : 30 FAX. c 
12, Viscosite d'apres EA son à 250 C 6—225 sec. : 
TS , . avec le consistome- ki 
A BSTHMAV Ne SOUMET 8—25 sec. 
14, Contenance d'asphalte. . . . . . 15—20% 
15. L'aspect microscopique (aśrand. 


OET L A, S A o odia. — 


2. Normes quallalives pour le goudron destiné pour la 
stabilisation „S. À. 1." i 

Ce goudron doit répondre aux normes des goudrons MI 
(superficiels S l) ). 

3. Normes qualitatives pour les asphaltes destines pour la 
stabilisation. 

a) les asphaltes naturels. 

b) les asphaltes de pétrole point de ramol. 30 — 50° C 
d'apres Kraemer Sarnow. 

Comme on voulait laisser aux éxperiments routiers la ré- 
ponse definitive sur la question concernante la valeur usuelle 
des goudrons démontrant sous le microscope des aspects homo- 
gênes et inhomogénes, on n'a pas défini dans le project des nor- 
mes qualitatives l'aspect microscopique des goudrons stabilisés. 


1) Normes qualitatives pour les goudrons voir page 29 


mc. AB 


PROJEKT. 
2. 


NORMY WLASNOSCI 1 ZNORMALIZOWANE METODY BADAN 
POLSKICH SMÓL DROGOWYCH STABILIZOWANYCH ASFALTAMI (S.A .). 


Normes qualitatives des goudrons stabilisés avec des asphaltes 
et les méthodes pour leurs essais pour 1931. 


Według projektu D. I. B. opracowanego na podstawie prze- 
prowadzonych wspólnych badań D. I. B., Rafinerji „Polmin*, 
,Galicja", „Karpaty“, Zw. Koksowni, Gazowni Warszawskiej ') 
i następnie uzgodnionego z pow. Rafinerjami Zw. Koksowni 
i Gaz. Warsz. 

Smoły otrzymywane przy suchej destylacji węgla kamien- 
nego w koksowniach lub gazowniach i odpowiednio przerobio- 
ne dla celów drogowych noszą nazwę smół drogowych. 

W zastosowaniu dla potrzeb drogowych uwzględnia się 
następujące gatunki smół drogowych i preparatów smołowych: 
1. Smola Nr. I dla użytku powierzchniowego (S. I.); 

2. Smola Nr. II dla użytku wgłębnego (S. Il; 

3. Smoły stabilizowane domieszką asłaltów naftowych lub 
naturalnych (S. A.); 

4. Emulsje smołowe (E. S.); 

Normy własności i metody badań dotyczące smół dla 
użytku powierzchniowego (smoła Nr. I), oraz dla użytku wgłęb- 
nego (smoła Nr. II) zostały podane w rozdziale I*). (str. 13). 


Rozdział 11. 


Własności i znormalizowane metody badań opisane poni- 
żej w rozdziale II dotyczą smół stabilizowanych. 

Smoły stabilizowane są produktem wymieszania na gorą- 
co smół drogowych z asłaltami naturalnemi lub naftowemi. 

Przewidziane są w zastosowaniu do użytku drogowego: 
smoły stabilizowane powierzchniowe (S. A. I) i smoły stabili- 


zowane wgłębne (S. A. II). 


1) Patrz protokuł konferencji. str. 61. 

2) Według projektu D. I. B. zgłoszonego i przyjętego dnia 27 i 28 
stycznia 31 r, na konferencji rzeczoznawców i przedstawicieli gazowni i kok- 
sowni. Opublikowany w Wiadomościach Drogowych w Nr. 48 z marca 31 r. 
ogłoszony do P. K. N. oraz przedrukowany w Gazie i Wodzie z r. 31. 
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1. Normy wlasnosci smól stabilizowanych. 


Smoła stabil.Smola stabil. 
Xe Oznaczenia powierzchn. wglebna Uwagi 
S. A. I S. A. ll 
1. Gęstość w 25°C do 1.220 
Woda wagowo do 0,5% 
3 Destylaty (oleje lekkie) poniżej | = Ń 
170°C wraz z wodą wag. czę © 
4, Destylaty (oleje $rednie) 170— = a. z Ę 
—270%C wagowo PSE z 
5t Destylaty (oleje ciezkie) 2709— 23 - = 
300°C wagowo PE R nS 
6. | Destylaty (oleje antracenowe) IUS E c 
300—350°C wagowo S-KA 2 a 
7. Pak pozostały wagowo E G2 = © 
Pkt. zmięknienia paku wg. Kr. FE z^ Le 
cd a E 
Sarn B ż 8 
8. Fenole objętościowo do 4.0% 8 3 
9 Naftalen wagowo do 4,0% m > 
10. Antracen wagowo da 3,5% = 
11. | Wiskoza wg. Hulchinson'a w 25?C| 6—25 sek. Kk: 
12. Wiskoza konsyst. B. T A w 30°C | 8—25 sek. z 
A 


TS. Zawartość asfallu wagowo -15—20% 
14. Wygląd obrazu mikroskopowe- 

go w powiększeniu 500—600 

krotnem po 24 godzinach. 


2. Normy własności dla smoły wyjściowej używanej do 
otrzymywania smoły stabilizowanej. I (S. A. 1). 
Smoła wyjściowa winna odpowiadać normom  przewidzia- 
nym dla smoły powierzchniowej (S. I). 
3. Normy własności asfaltu do stabilizacji. 
a) asłalty naturalne, 
b) asfalty naftowe o punkcie zmieknienia 30 — 50» C 
wg. Kr. Sarnowa. 


B. Metody badań. 


I. Sposoby pobierania próbek. 

Pobieranie próbek ma na celu uzyskanie pewnej ilości 
produktu o średnich własnościach całości przedłożonego materjału. 

Próbki pobrane nie powinny się stykać z ciałami obcemi 
i nie powinny być przez nie zanieczyszczane. Dlatego też i na- 


czynie przeznaczone do przechowywania próbek winno być 
czyste i suche. 

Po pobraniu próbek naczynie należy szczelnie zamykać 
i dla łatwego ustalenia pochodzenia próbki zaopatrywać 
w etykiety. 

Próbki, o ile to tylko jest możliwe, pobierać na miejscu 
fabrykacji, aby można je było zbadać przed wysłaniem tran- 
sportu, w przeciwnym razie, pobierać na miejscu przeznacze- 
nia, przy odbiorze dostawy. 

Próbki w ilości około 3 kg. każda, należy przechowywać 
i przesyłać w blaszankach o możliwie szerokich szyjkach i szczel- 
nem zamknięciu. 

Pobierający winien przechowywać u siebie próbkę analo- 
giczna z przesłaną do zbadania. 

Naczynie służące do przesyłania próbki winno być zao- 
patrzone w etykietę. 

Po pobraniu próbek należy sporządzić protokuł pobrania. 

a) Pobieranie próbek z beczek. 


Przy dostawie smół w beczkach, próbki pobiera się po- 
stępując ściśle według niżej podanych punktów. 

1. Beczkę należy kilkakrotnie przetoczyć w obu kierun- 
ach, następnie obrócić na jedno potem na drugie dno i usta- 
wić czopem do góry. 

2. Beczkę należy możliwie szybko odszpuntować. 

3. Z otwartej beczki pobiera się próbkę przez powolne 
zanurzanie aż do dna beczki rury zaopatrzonej zamknięciem 
o wymiarach: średnica rury wewn. 39 m/m i średnica pręta 
uruchamiającego zamknięcie 7 m/m. 

4. Pobraną próbę należy zlać do odpowiedniego na- 
czynia. 

5. Przyrząd do pobierania próbek jak i naczynie winno 
być czyste i suche. 

6. Przy dostawach wagonowych pobiera się próbki z każ- 
dej dziesiątej beczki i zlewa do wspólnego dla każdego wago- 
nu naczynia i po wymieszaniu odlewa próbkę 3 kg. przezna” 
czoną do analizy, oraz drugą indentyczną jako dowodową. 

7. Naczynie służące do przesyłania próbki, po pobraniu, 
zamyka się szczelnie, plombuje lub pieczętuje. Przygotowaną 
w powyższy sposób próbkę zaopatruje się w etykietę z nastę- 


esa — 


pujacemi danemi: a) Nr. naczynia, b) adresat, c) Nr. wagonu, 
listu przewozowego i ewentualnie beczek, d) miejsce i data po- 
brania, e) gatunek smoły, f) pochodzenie smoły i znaki fab- 
ryczne. 

8. Po wzięciu próbek z danego wagonu sporządza się pro- 
tokuł pobrania, w którym należy podać: a) Nr. naczynia, b) 
adresata, c) Nr. wagonu, listu przewozowego i ewentualnie be- 
czek, d) pochodzenie i znaki fabryczne, e) gatunek smoły, f) 
miejsce pobrania, g) sposób pobrania, h) datę pobrania, i) na- 
zwisko pobierajacego i własnoręczny podpis pobierajacego 
i świadków, protokuł ten należy przesłać wraz z próbką. Od- 
pis jego zachowuje u siebie pobierający. 

9, W razie deszczu lub wiatru z pyłem, należy zabezpie- 
czyć przed nimi tak przyrząd jak i pobraną próbkę. 

10. Po pobraniu próbki z jednego wagonu należy przy- 
rząd do pobierania rozebrać, dokładnie wymyć i wysuszyć. 

b) Pobieranie próbek ze zbiornika i cystern. 

Przy pobieraniu próbek z większych zbiorników i cystern, 
postępuje się podobnie, jak przy pobieraniu próbek z beczek, 
odpada jedynie mieszanie smoły w zbiorniku (pkt. 1). Do po- 
bierania próbek używa się przyrządu analogicznego do opisa- 
nego w punkcie 3—jedynie o większych wymiarach. Przyrząd 
ma być tej długości, aby przy zanurzaniu sięgał do dna zbior- 
nika. 

Przygotowanie, wysłanie pobranych próbek i sporządzenie 
protokułu jak pod a pkt. 7 i 8. 

c) Sposób użycia przyrządu do pobierania próbek smoły. 

Przyrząd do brania próbek składa się z następujących 
części: 

1. Z rury żelaznej odpowiedniej długości; 

2. Z zamknięcia; 

3. Z pręta żelaznego z rękojeścią uruchamiającego zam- 
knięcie. 

Przy braniu próbek należy tak ustawić pręt, aby dolny 
koniec rury był otwarty. Przyrząd zanurza się powoli do becz- 
ki uważając, aby zanurzanie nie było szybsze niż wypełnianie 
się rury pobieraną smołą. Gdy już koniec przyrządu dotknie 
dna rury, zamyka się otwór dolny zapomocą pręta i wyciąga 
aparat z beczki lub zbiornika. Dolny koniec przyrządu wsta- 


wia sie do odpowiedniego naczynia, otwiera powoli uważając, 
aby wypływająca smoła ciekła bez pryskania do podstawione- 
go naczynia. 


Il. Metody badań. 


Rozpieczętowanie i otwieranie naczyń z próbkami usku- 
teczniać należy bezpośrednio przed przystąpieniem do analizy, 
Wymieszanie zawartości naczynia zawierającego próbkę przed 
pobraniem materjału do któregokolwiek z poniżej przytoczo- 
nych oznaczeń—jest konieczne. 

Gęstość w stosunku do wody w 25? C, należy określić 
w temp. 25 C areometrem cechowanych przez G. U. M. w 25°C 
o podziałce co 0,001. Współczynnik przeliczenia gęstości w in- 
nej temp. wynosi 0.0007 na każdy stopień C, powyżej lub poni- 
żeją250h 

1. Oznaczenie zawartości wody. 

Wykonywać należy w wypadku, jeżeli przy destylacji pro- 
centowa zawartość olejów lekkich wraz z wodą do 170° C prze- 
kroczy przepisane granice. 


Wykonanie. 

Do odwazonych 100 gr. smoły badanej dodaje sie 100 cm? 
nasyconego wodą ksylenu w kolbie szklanej destylacyjnej na 
250 cm' złączonej z chłodnicą wodną o długości rury wew- 
nętrznej 80 cm. wraz z lejkiem o średn. wewn. rury około 
50 cm. Jako odbieralnik służy naczynie w formie kieliszka, 
którego wąska dolna część posiada objętość 5 cm* z podziałką 
co 0,05 cm*. Przed użyciem należy odbieralnik przemyć mie- 
szaniną chromową, starannie wyparować i wysuszyć w suszar- 
ce. Po zestawieniu aparatury oddestylowuje się irakcję aż do 
180° C. Zawartość wody odczytuje się wprost z podziałki, ozna- 
cza ona procent wody zawartej wagowo w badanej smole. 
(1 cm*—1%). 

2. Destylacja. 

Ilość smoły potrzebnej do destylacji 500 gr. 

1. Naczynie do destylacji—kolba miedziana wg. zalaczo- 
nego rysunku. 

2. Termometr Englera 

Termometr powinien byé wykonany ze szkla Jena 59 III, 


sztucznie postarzany o skali wewnętrznej i cechowany przy 
całkowitem zanurzeniu. 

Termometr do destylacji wyżej wrzących produktów, o skali 
0—360° C. 


Wymiary tego termometru sa nastepujace: 


L] Q > 1 = u g "Jg v E 

B a ES | 3 a. E -2Egge = E| Naczyńko 4 
QR o | = | m 8 |[£S $e rteciowe Odlegtosé 
"e mw RIRES MORE ENS kszo Mówdtuwość m 0 
a= eei mones u ree MON ENS, apa Dg O° do 100°C 
9 Gg R O| = R = E DS %| © © mm. 

EE N U a. O ra | a É E o & «A z 

—.|[0— 360? d 1? |2004-10/34043-10| 804-2 | 7+1 | 54-0,5 8+2 | 55—58 mm. 


3. Chłodnica—rura szklana o długości 800 m/m. średnicy 
20 m/m. Pochylenie chlodnicy takie, by wylot znajdowal sie 
o 10 cm. ponizej wlotu. 

4, Odbieralniki. Dla frakcji I (do 170°C) wytarowany 
cylinderek szklany pojemności 10 cm. z podziałką co 0,1 cm. 
Inne irakcje zbiera się w wytarowane kolbki o możliwie sze- 
rokich szyjkach. Zestawienie aparatu destylacyjnego wg. załą- 
czonego rysunku. - 

Destylację należy tak regulować, żeby na sekundę prze- 
chodziły dwie krople. Poszczególne frakcje zbiera się oddziel- 
nie i waży. Zmiana odbieralników następuje przy przepisanych 
temperaturach bez przerywania procesu destylacji. Destylację 
należy zakończyć gdy termometr wykazuje temp. 350 C '). 

Wodę zbierającą się wraz z olejami lekkiemi I frakcji 
(do 170? C) oznacza sie przez dokładne odczytanie jej objętości 
przyjmując wagę 1 cm*—1 gr. Pozostałość podestylacyjną (pak) 
waży sie i bada na punkt zmięknienia metodą Kr. Sarnow'a. 


Określenie punktu zmięknienia paku metodą Kr. Sarnow a. 


Pozostały po destylacji w kolbie pak ogrzewa się w kol- 
bie do zupełnej płynności unikając dłuższego przegrzewania, 
poczem napełnia się nim odpowiednio przygotowane rurki 
szklane (10 cm. długości, 6—7 mm. światła z kreską na wyso- 
kości 5 m/m. z obu stron otwartej). 


t) Po zakończeniu destylacji należy oznaczyć % zawartość poszczegól- 
nych frakcji, zawartość paku oraz punkt zmiękn. paku. Dane powyższe za- 
mieścić w wynikach analizy. 


Przy wylewaniu paku z kolby należy uważać, aby ścianki 
kolby były zupełnie suche. W tym celu należy je uprzednio 
ogrzać palnikiem. Pozostałość bowiem olejów na ściankach może 
powodować rozmiękczanie wylewanego paku i błędne ozna- 
czenia punktu zmięknienia. Napełnianie rurek odbywa się w na- 
stępujący sposób: stopiony pak wlewa się od góry po ustawie- 
niu żelaznego pręta na wysokości kreseczki. Po zastygnięciu 
paku rurkę obrównywuje się i oczyszcza z zewnątrz. Ponad 
warstwę paku wlewa się 5 gr. rtęci i wstawia do przyrządu. 
Przyrząd składa się z dwuch zlewek, zewnętrznej i wewnętrz- 
nej wypełnionych wodą do jednakowego poziomu o temperatu- 
rze pokojowej (18 — 20? C). Zlewka wewnętrzna umieszczona 
jest w specjalnym kołnierzu opierającym się o krawędzie zlewki 
zewnętrznej, zgóry obie zlewki zaopatrzone są w pokrywę 
z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki 
zawiesza się w pokrywie uprzednio nałożywszy na nie obrączki 
kauczukowe. Poziom dolnego końca rurek z pakiem, jak rów- 
nież kulki termometru powinien być równy iodległy o 3 cm. 
od dna zlewki. Gdy wszystko zostało przygotowane, podgrzewa 
się zlewkę zewnętrzną tak, by temperatura wzrastała o 1'C 
na minutę. Temperatura przy której nastąpi przebicie warstwy 
paku i wylanie się rtęci na dno naczynia jest temp. zmięknie- 
nia paku. 

Dokładność oznaczenia © 1,5? C. 


4. Fenole. 


200 
Do cylindra kalibrowanego w E z korkiem szlifowanym 


o pojemności 50 cm. z podziałką co 0,2 cm? wlewa sie dokład- 
nie 25 cm ługu sodowego 10% c. wł. 1.11. podgrzanego do 50'C, 
następnie dodaje się ściśle 25 cm? olejów średnich (frakcja 
170—270" C) również podgrzanych do 50'C. Zatkawszy kor- 
kiem wstrząsa się mocno zawartość cylindra w ciągu 5 minut, 
poczem wstawia się cylinder do łaźni wodnej dostatecznie głę- 
bokiej by ciecz w nim zawarta była cała otoczona wodą o temp. 
50? C i pozostawia tam aż do wyraźnego rozdzielenia się obu 
warstw cieczy (20 minut). Zawartość objętościową fenoli odczy- 
tuje się bezpośrednio z przyrostu (ponad 25 cm*) dolnej war- 
stwy cieczy. Przy obliczeniu zawartości fenoli w smole w pro- 
centach objętościowych należy uwzględnić c, wł, smoły i ilość 
oleju średniego (frakcja 170—270? C), 


5. Nattalen. 


Dla określenia naftalenu cala pozostałość po wydzieleniu 
fenoli, zebraną na gorąco z nad ługu, podgrzewa się dla roz- 
puszczenia naftalenu, dobrze miesza i studzi do 15°C utrzy- 
mując w tej temperaturze w ciągu pół godziny. Wydzielony 
naftalen odsącza się od olejów na lejku Biichnera przez sączek 
Schleicher i Schüll Nr. 597 z opaską białą, przy pomocy pompy 
ssącej. poczem celem odciągnięcia resztek oleistych i całkowi- 
tego wysuszenia, wykłada się na porowaty talerz, Po dokład- 
nem wysuszeniu przez wyciśnięcie i rozgniecenie łopatką, ze- 
brany naítalen waży się i oblicza procentową zawartość. 


6. Antracen surowy. 

Odważa się około połowy ilości trakcji od 300 — 350 C 
(oleje antracenowe) poczem ostudziwszy do 15°C utrzymuje 
w tej temperaturze w ciągu pół godziny. Wykrystalizowany 
antracen odsacza się na lejku Büchnera przez saczek Schleicher 
i Schüll Nr, 597 z opaską białą przy pomocy pompy ssącej, 
i kładzie na talerz porowaty celem osuszenia i całkowitego 
pozbawienia części oleistych. Zebrany antracen należy zważyć 
i stosując przeliczenia określić procentową jego zawartość 
w badanej smole. 


7. Wiskoza według Hutchinson'a. 


Lepkość albo wiskozę smoły określa czas wyrażony w se- 
kundach, w ciągu którego ,wiskozymetr" Hutchinson'a cecho- 
wany, obciążony ciężarkiem Nr. 2 zagłębia się w badanej 
smole od dolnej obrączki do górnej, Badanie przeprowadza 
się w naczyniu blaszanem o wymiarach: wys. 240 mm, średnica 
105 mm, wypełnionem w temp. 25 C (z dokładnością 0,2 C) 
smołą prawie do pełna. Po ustaleniu się temperatury co należy 
przyśpieszyć przez mieszanie, wkręca się do wiskozymetru cię- 
żarek Nr. 2 i rozpoczyna badanie. W tym celu zagłębia się 
wiskozymetr w badaną smołę uważając, by zagłębiał się równo, 
pionowo i nie dotykał ścianek naczynia. Z chwilą gdy poziom 
smoły dosięgnie dolnej obrączki wiskozymetru, uruchamia się 
sekundomierz. W momencie gdy poziom smoły dosięgnie górnej 
obrączki wiskozymetru zatrzymuje się sekundomierz i odczytuje 
ilość sekund potrzebnych na zagłębienie się wiskozymetru od 
dolnej obrączki aż do górnej. Pomiar uskutecznia się trzy- 
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krotnie (oczyszczanie wiskozymetru ze smoły między jednym 
pomiarem a drugim zbyteczne) i podaje się średnią z tych 
trzech pomiarów. 

8. Wiskoza przy pomocy konsystomierza B. T. A. 


Konsystomierz B. T. A. wg rysunku. Naczyńko pomia- 
rowe konsystomierza należy oczyścić za pomocą odpowiedniego 
rozpuszczalnika i starannie wysuszyć, Badany materjał ogrzany 
do temp, 30 C wlewa się do naczyńka pomiarowego do tej 
wysokości, by poziom cieczy nakrył sztyłcik do poziomowania 
przy pionowem ustawieniu trzonka zatyczki. Naczyńko pomia- 
rowe wstawia się następnie w rękaw kąpieli wodnej doprowa- 
dzonej i utrzymywanej w czasie trwania pomiaru w tempera- 
turze 30° C, poczem do naczyńka ze smołą wstawia się ter- 
mometr. Termometrem tym co pewien czas miesza się smołę 
w naczyńku pomiarowem. Gdy nastąpi wyrównanie temperatur 
smoły i wody (30 C z dokładnością do-0,1 C), należy wyjąć 
termometr ze smoły, usunąć nadmiar tejże w ten sposób, by 
poziom końcowy w naczyńku przed pomiarem zlewał się z koń- 
cem ostrza sztyfta przy pionowem ustawieniu zatyczki. Cylin- 
derek na 100 cm? zawierający 20 cm? dowolneśo oleju mine- 
ralnego podstawia sie pod wylot naczyńka pomiarowego, na- 
stępnie unosi się do góry zatyczkę i zawiesza się ja za po- 
mocą sztyftu na kołnierzu naczyńka. Gdy poziom cieczy prze- 
chodzi w cylinderku przez kreskę 25 cm, puszcza się w ruch 
sekundomierz, który należy zatrzymać przy przejściu poziomu 
przez kreskę 75 cm?, w ten sposób mierzy się w sekundach 
czas wypływu 50 cm* smoły, Czas ten podany w sekundach 
określa wiskozę próbki w 30°C. 

9. Zawartość asfaltu w smole stabilizowanej. 

Z powodu braku dotychczas ścisłych metod analitycznych, 


sprawę kontroli procentowej zawartości asfaltu w smole stabi- 
lizowanej należy uzgodnić z firmą dostarczającą smołę stab. 


10. Badania mikroskopowe. 


Badanie mikroskopowe uskuteczniać należy w powiększe- 
niu 500—600 krotnem, przyczem należy podać dokładnie po- 
większenie. Do wykonania preparatu należy użyć: 1) Szkiełka 
przedmiotowego o wymiarach 75 X 25 X 1m/m; 2) szkiełka po- 
krywkowego o wymiarach 25 X 20 X 0,1 m/m. Przygotowanie 
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preparatu: Na szkielku przedmiotowem ogrzanem w suszarce 
do 50° C, umieszcza się kroplę smoły stabiliz. wziętej zapo- 
mocą cienkiego drutu lub bagietki z naczyńka konsystomierza 
przed pomiarem wiskozy. Smoła powinna posiadać temp. 30? C 
i być dobrze wymieszaną. Drut lub bagietkę należy zanurzyć 
aż do dna naczyńka, po wyjęciu poczekać, aż kilka pierwszych 
kropel ścieknie i dopiero jedną z następnych przenieść na 
szkiełko przedmiotowe i przykryć szkiełkiem pokrywkowem, 
ogrzanem również do 50? C, Suwając następnie szkiełkiem po- 
krywk. rozprowadzić kroplę smoły, by zajęła przestrzeń około 
20 X 20 m/m. Grubość warstewki smoły nie powinna przekra- 
czać 0,02—0,03 m/m, Oglądanie preparatu należy uskuteczniać 
bezpośrednio po spreparowaniu po 24 godzinach od chwili zro- 
bienia preparatu—podając w wynikach analizy wygląd obrazu 
mikroskopowego po 24 godz. Preparat należy przechować w su- 
chem miejscu o normalnej temperaturze pokojowej. W bieżą- 
cym sezonie budowlanym celem uzyskania materjału doświad- 
czalnego preparaty smół stabilizowanych należy badać pod 
mikroskopem dodatkowo jeszcze po 3 dniach, sześciu 1 30 
dniach i odnotować zaszłe zmiany. 


11. Schemat wyników badań laboratoryjnych. 


. Gęstość w 25° C, . 

. Woda wagowo . 

. Destylaty (oleje lekkiej 35 170 C wraz 

z wodą wagowo ! 

4. Destylaty (oleje $redn.) 170— 270° on 

5. Destylaty (oleje ciezkie) 270—300°C wag. 

6. Destylaty (oleje antracenowe) 300 — 
350° C wagowo . 

7. Pak pozostaly wagowo 
Punkt zmieknienia paku wg. ke EUN 

8. Fenole objeto$ciowo . 

9, Naftalen wagowo 

10. Antracen surowy wagowo . 

11. Wiskoza wg. Hutchinsona w sek. 

12. «  konsystomierzem B.T.A. w sek. 

13. Obraz mikroskopowy 

preparatu po 24 godz. 
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PROTOKUE KONFERENCJI W SPRAWIE STABILIZACJI 
SMOL, ODBYTEJ DNIA 29 I 30 KWIETNIA 31 R. 
W DROGOWYM INSTYTUCIE BADAWCZYM. 


Procés verbal d'assemblé du 29 1V.31 concernante les résultats 
des travaux sur la stabilisation des goudrons des routes. 


Udzial w konferencji wzieli: 


Prof. M. Nestorowicz — Kierownik Drog. Instytutu Badawcz. 
Inz. M. S. Okecki — Przedstawiciel M. R. P. 

Inż. B. Rożański = " n 

Inz. L. Borowski — (Członek Drog. Insiytutu Badawczego 


Inż. J. Karniewski — > Á 

Inż. A. Gajkowicz — 

Inż. W. Bóbr — 

Inz. M. Heine — p s 

Inż. W. Skalmowski — Przedstawiciel D. I. B. 

Inż. S. Dorochowicz — > 

Inż. M. Mączyński — 

Inż. S. Lenczewski — 7 " 

Inz. J. Ziemborak — Przedstawiciel Chem. Inst. Badawcz. 


Inż. Z. Zaleski — " p 

Inż. D. Wandycz — Przedstawicel „Polminu” 

Inz. F. Limbach — 5 . 

Inż. A. Urman — Pzedstawiciel Tow. ,Galicja" 

Inż. W. Grossman  — Przedstawiciel Tow. "Karpaty" 

Inż. F. Tauber — Przedstawiciel przem. Naft. Lwów— 
Zniesienie 

Inż. S. Cohn — Przedstawiciel firmy „Trynidad' 

Dr. P. Wichert-Berlin — 3 ^ 

Inz. Dr. Kraugen — Przedstawiciel firmy „Ebano” 

Dr. W. Becker, Hamburg— 7 T 

Inz. J. Konopka — Przedstawiciel Zwiazku Gazowni 

Inz. J. Lange — Przedstawiciel Gazowni Warszawskiej 

Inż. J. Bojanowski — Przedstawiciel Związku Koksowni w Ka- 
towicach 

Inż. A. Niewiadomski-Furowicz — Przedstawiciel Gazowni miej- 
skiej we Lwowie 

Inż. S. Kaliński — Przedstawiciel Biura Kont. Bud. Dróg 


Inż. J. Pelak — S. À, ,Socoroute”, 


III. 


Porządek obrad. 


Zagajenie konferencji przez Prof. M. Nestorowicza i wybór 

prezydjum. 
II. Referaty. 

Inż. M. Mączyński — Zagadnienie stabilizacji smół w lite- 
raturze zagranicznej. 

Inż. W. Skalmowski — Wyniki badań przeprowadzonych 
nad stabilizacją smół w laboratorjum D. I. B. 
Przedstawiciel P. F. O. M. ,Polmin" — Wyniki badań sta- 
bilizacji smół asłaltami produkcji „Polminu”. 
Przedstawiciel Tow. ,Galicja" — Wyniki badań nad stabili- 

zacją smół asfaltami produkcji „Galicja”. 

Przedstawiciel Tow. „Karpaty” — Wyniki badań nad stabi- 
lizacją smół asfaltami produkcji „Karpaty”. 

Przedstawiciel Zw. Koksowni — Wyniki badań wykonanych 
w laboratorjum Zw. Koksowni nad stabilizacją smół 
asfaltami ,Polminu”, „Galicji”, , Karpat" i Raf. Lwów— 
Zniesienie. 

Przedstawiciel Gazowni Warszawskiej — Wyniki badań 
smół zagranicznych. 

Inż. J. Karniewski — Powierzchniowe ulepszanie dróg wy- 
konane w roku 1930 przez Kierownictwo przebudo- 
wy dróg woj. warszawskiego smołą, smołą stabilizo- 
waną i emulsjami. 

Inż. M, S, Okęcki — Postępy techniki drogowej zagranicą. 


Dyskusja nad wynikami badań. 


IV. Referaty. 


Inż. W. Skalmowski — Program dalszej współpracy. 

Inż. W. Bóbr — Projekt terminologji w dziedzinie materja- 
łów smołowych i asfaltowych, stosowanych w budow- 
nictwie drogowem. 


V. Wolne wnioski. 


Posiedzenie 1 10 —14. 


Konferencję zagaił Prof. M. Nestorowicz. Do prezydjum 


zaproszeni zostali: 


Inż. M. S. Okecki — jaka przewodniczący 


Inż. D. Wandycz 
Inż. J. Konopka 
Inż. S. Kaliński 


Inż. W. Skalmowski — jako sekretarz. 


Referaty. 


Inż. M. Mączyński w swym referacie dał przegląd litera- 
tury zagranicznej na temat stabilizacji smół, przyczem stwier- 
dził brak konkretnego rozwiązania dotychczas tego tematu za- 
granicą. 

Inż. W. Skalmowski na początku swego referatu podkre- 
ślił, że obecna konferencja jest początkiem dalszej i ciągłej 
współpracy między Drogowym Instytutem Badawczym a Rafine- 
rjami produkującemi asłalty oraz Związkiem Koksowni i Gazo- 
wniami produkującemi smoły drogowe. Współpraca ma na celu 
rozwój techniki drogowej, oraz dostosowanie do potrzeb dro- 
gowych krajowych asíaltów i smół. 

Jako pierwszy temat współpracy wybrane zostało zagad- 
nienie smół stabilizowanych. 

Na podstawie ustalonego programu, zostały :przeprowadzo- 
ne badania w laboratorjach „Polminu”, „Galicji', „Karpat”, 
Związku Koksowni i Drogowego Instytutu Badawczego. Wyniki 
tych badań mają być tematem obecnej konferencji i posłużą 
do ustalenia wytycznych norm i kontroli smół stabilizowa- 
nych w bieżącym sezonie budowlanym na drogach. Z tego też 
względu inż, W. Skalmowski prosił o przedyskutowanie nastę- 
pujących punktów: 

1. Zachowanie się różnych gatunków smół krajowej pro- 
dukcji przy stabilizacji ich asfaltami. 

2. Zachowanie się różnych gatunków asłaltów krajowej 
produkcji przy dodawaniu ich do smół. 

3. Najwłaściwszy procentowy stosunek składników w smo- 
łach stabilizowanych. 

4. Kryterjum do oceny dobroci smół stabilizowanych. 

5. Zagadnienie analizy smół stabilizowanych. 

6. Najwłaściwszy sposób wyrobu smół stabilizowanych. 

Następnie przedstawiciele P. O. F. M. ,Polminu", „Gali- 
cja", oraz ,Karpat" kolejno streścili wyniki badań wykona- 
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nych w myśl programu w laboratorjach tych rafinerji Przed- 
stawiciel Zw. Koksowni omówił wyniki badań sprawdzających, 
wykonanych przez Zw. Koksowni nad stabilizacją smół asfal- 
tami ,Polminu", ,Galicji", „Karpat“ i Zniesienia, oraz inż. W. 
Skalmowski wyniki tychże badań, wykonanych w D, I. B. 

Wyłoniła się podczas dyskusji potrzeba uzgodnienia wy- 
ników otrzymanych przez ,Polmin" z wynikami Zw Koksowni 
DAD: 

Sprawę tę przekazano Drogowemu Instytutowi do zala- 
twienia. 

Na zakończenie inż. S. Dorochowicz przedstawił wyniki 
analiz wykonanych w Gazowni Warszawskiej dotyczące smół 
zagranicznych, angielskich i niemieckich, dowodząc, że naogół 
pokrywają się one z normami ustalonemi przez D. I. B. dla 
smół polskich. 

Wobec spóźnionej pory zakończono posiedzenie o godz. 
14-ej z tem, że dyslkusję odłożono na popołudnie, a wobec 
ważności obrad, postanowiono konierencję przedłużyć, przeno- 
sząc dalszy jej ciąg na dzień następny. 


Posiedzenie ll. Godz. 16—19. 


Posiedzenie rozpoczęto od referatu inż. J. Karniewskiego, 
omawiającego powierzchniowe ulepszenie dróg wykonane w r. 
1930 przez Kierownictwo przebudowy dróg woj, warszaw- 
skiego smołą, smołą stabilizowaną i emulsjami. 

Następnie przewodniczący M. S. Okęcki zobrazował po- 
krótce stanowisko i punkt widzenia inżyniera drogowego wo- 
bec zagadnień drogowych i wskazał szereg aktualnych zagad- 
nień potrzebujących opracowania. Między innemi omówił po- 
trzebę wypróbowania asfaltowania i smolowania na zimno, ma- 
jącego duże zastosowanie zagranicą. 

Zabrali również głos obecni na konferencji goście zagra- 
niczni p. Dr. Wichert z Berlina i p. Dr. Becker z Hamburga 
na temat stabilizacji smół. 

Wg. Dr. Beckera, należy przy stabilizacji zwracać uwagę 
na ciężar właściwy smoły i asfaltu; przy dużej różnicy c. wł. 
stabilizacja się nie udaje, poza tem stwierdza, że smoła do sta- 
bilizacji powinna zawierać dużo olejów, mało paku; z asfaltów 
nadają się więcej asfalty twardsze zawierające mniej olejów. 


Asfalty fluksowane zdaniem Dr. Beckera, sa gorsze do stabi- 
lizacji. 

Dr. Wichert zajął podobne stanowisko, ponadto stwierdził, 
na podstawie przeprowadzonych przez siebie badań, przydat- 
ność asłaltów polskich do stabilizacji. 


Po wyczerpaniu punktu II programu, przystąpiono do dysku- 
sji nad wynikami oraz nad postawionemi na wstępie przez inż, 
W, Skalmowskiego pytaniami. Na podstawie dyskusji stwierdzono: 

1. Odnośnie zachowania się różnych gatunków smół kra- 
jowej produkcji. 

Każda z 4-ch gatunków smół użytych do badań (smoła 
olejowo-antracenowa 50/50, 60/40, smoła powierzchniowa 
i wgłębna) stabilizować się dają, nie wykazując specjalnych 
różnic. Ilość dodawanego asfaltu wynosiła maximum 25%. Ra- 
finerja ,Galicja" stwierdziła przytem, że smoły powyższe z as- 
faltami produkcji tejże rafinerji mieszają się w każdym stosun- 
ku. Na nadchodzący sezon budowlany na drogach polecono do 
stabilizacji smołę odpowiadającą własnościami smole powierzch- 
niowej No 1, oraz wypowiedziano się za ograniczeniem ilości 
gatunków smół wogóle. 

2. Odnośnie zachowania się różnych gatunkow asfaltów 
krajowej produkcji. 

a) Smoły stabilizowane, otrzymane z różnych gatunków as- 
faltów krajowych mają pod mikroskopem obraz niejednakowy: 
jedne dają obraz jednorodny, inne niejednorodny (krople ole- 
iste i wykłaczanie się wolnego węgla). Ponieważ wygląd smo- 
ły stabilizowanej pod mikroskopem nie jest jeszcze miarodaj- 
nym co do zachowania się smoły stabilizowanej na drodze 
(stwierdzono że smoły stabilizowane asfaltem „Ebano“ dają 
obraz niejednorodny, chociaż znajdują zastosowanie praktycz- 
ne) postanowiono zwrócić się do D, I. B. o praktyczne stwier- 
dzenie na próbnych odcinkach, zachowania się smół stabilizo- 
wanych jednorodnych i niejednorodnych. 


b) W nadchodzącym sezonie budowlanym do stabilizacji 
polecono asfalty krajowe twardsze o punkcie zmięknienia 
40—50" C. wg. Kr. Sarnow'a, z tem, że wytworzona smoła sta- 
bilizowana pod mikroskopem dawać winna obraz jednorodny, 
a wiskoza smoły stabilizowanej nie powinna przekraczać 25 
sek. konsystomierzem w 30°C. 


3. Odnośnie zawartości asfaltu w smołach stabilizowanych. 


W nadchodzącym sezonie budowlanym polecono, jako naj- 
właściwszą 15—20-wą zawartość asfaltu w smole stabilizowanej. 


4. Odnośnie kryterjów do oceny dobroci smół stabilizo- 
wanych. Patrz pkt. 2 lit. a. 


5. Odnośnie zagadnienia analizy smół stabilizowanych. 


Stwierdzono brak dotychczas pewnych metod analitycz- 
nych, pozwalających na określenie procentowej zawartości as- 
faltu w smole stabilizowanej i jego jakości. Uznano za wska- 
zane w nadchodzącym sezonie budowlanym kontrolowanie pro- 
duktów wyjściowych (smół i asłaltów), używanych do wyrobu 
smół stabilizowanych. 

6. Odnośnie najwłaściwszego sposobu wyrobu smół sta- 
bilizowanych. 


a) Stwierdzono, że przy wyrobie smół stabilizowanych, 
przez podgrzanie obu składników i następne ich wymieszanie, 
nie można regulawać wiskozy otrzymanej smoły stabilizowanej. 


b) Za najwłaściwszy sposób uznano rozpuszczanie asfaltu 
w oleju antracenowym i doprowadzenie wiskozy do wiskozy 
smoły wyjściowej i następnie wymieszanie ze smołą. 

c) Za nadający się uznano sposób wymieniony w punkcie 
a) z tem, że wytworzoną smołę stabilizowaną, nastawia się na 
żądaną wiskozę olejem antracenowym. Wykonanie smoły stabilizo- 
wanej uznano naogół za sprawę wewnętrzną lirmy dostarczającej. 


Na tem posiedzenie II zostało zakończone o godz. 19-ej. 


Dalszy ciąg konferencji przeniesiono na dzień następny 
t. j. 30.1V.31 r., godz. 10 rano. 


Posiedzenie lll, dn. 301V.31 r., o godz. 10-ej. 


Referat inż. W. Skalmowskiego. Program dalszej współpracy. 


Na wstępie inż. W. Skalmowski zapoznał obecnych z prze 
prowadzonemi dotychczas przez D. I. B. pracami normalizacyj- 
nemi, poczem zaproponował rozpoczęcie drugiego tematu współ- 
pracy: „Emulsje asfaltowe z asfaltéw krajowych". D. L B. 
opracuje program badań i roześle go zainteresowanym. Na za- 
kończenie zaproponował inż. W. Skalmowski umieszczenie prac 
wykonanych nad stabilizacją smół w biuletynie D. I. B. 


W czasie referatu żywą dyskusję wywołała poruszona 
przez referenta sprawa norm asíaltowych. Po wypowiedzeniu 
się szeregu mówców, między innemi Dr. Beckera, który przy- 
toczył ostatnie normy niemieckie dla asfaltów, uchwalono zwró- 
cić się do D. I. B. z propozycją opracowania norm dla asfal- 
tów i uzgodnienia z producentami i konsumentami, 

Za podstawę norm ma być wzięty podział asłaltów na 
grupy (A; As, A;...) przyczem każda grupa ma obejmować as- 
falty o pewnej skali własności. Asfalty parafinowe postanowio- 
no wydzielić osobno. 

Referat inż. W. Bóbra. Projekt terminologji w dziedzinie 
materjałów smołowych i asfaltowych stosowanych w budownic- 
twie drogowem. 

Referat inż. W, Bóbra spotkał się z żywem uznaniem 
członków konferencji, którzy stwierdzili pilną potrzebę uregu- 
lowania terminologji i zwrócili się do D. I. B. i referenta o dal- 
szą pracę w tym kierunku. 

Zgodzono się na przyjęcie dotychczas ustalonych przez 
Komitet Specjalny Międzynarodowego Związku Kongresów Dro- 
$owych określeń dla bitumu, asfaltu i smoły. 


Wolne wnioski. 

Inż. A. Gajkowicz zobrazował trudności z jakiemi ma do 
czynienia inżynier drogowy przy budowie nawierzchni, wskazał 
na potrzebę dostosowywania się przy budowie dróg do posiada- 
nych zasobów materjalnych i potrzebę przewidywania na przy- 
szłość, wreszcie niemożność eksperymentowania. 

Następnie inż. J. Bojanowski streścił wykonane badania 
przez Związek Koksowni „nad smołami na zimno”, podając do 
wiadomości, że zostały już opracowane i wypuszczone na pró- 
bę dwa gatunki tych smół. 

Na tem wyczerpano program konferencji. Przewodniczą- 
cy podziękował obecnym za udział i pożegnał ich w imieniu 
Prof. M. Nestorowicza. 


* 
* a 


Na podstawie przeprowadzonych wspólnych badań i kon- 
ferencji opracowany został przez D. I. B. projekt norm i me- 


tod badania smól stabilizowanych na sezon budowlany 1931 r. 
i przesłany do uzgodnienia rafinerjom  ,Polmin", „Galicja“, 
,Karpaty", Zw. Koksowni oraz Gazowni Warszawskiej. Po 
uwzględnieniu nadesłanych uwag!) zredagowane zostało osta- 
teczne brzmienie projektu. 


1) Przyczem opowiedziano się za rozszerzeniem pierwotnie uzgodnionej 
na konferencji normy dla asfaltu do stabilizacji, wobec czego ustalono osta- 
tecznie pkt. zmięknienia asfaltów do stabilizacji na 30—500C i tak zamiesz- 
czono w projekcie, oraz punkt dotyczący konieczności jednorodności obrazu 
mikroskopowego smół stabilizowanych narazie pominięto, pozostawiając tę 
sprawę do praktycznego sprawdzenia na odcinkach próbnych. 


SUR LA STABILISATION 


III. A. 


MATERJALY DOTYCZACE BADAN 
NAD STABILIZACJA SMÓŁ DROGOWYCH 
WYKONANYCH W ROKU 1930/1. 


LES DOCUMENTS CONCERNANTS LES RECHERCHES 


DES GOUDRONS DES ROUTES 


EXECUTEES PENDANT 1930 31. 


Inż. M. Mączyński. Zagadnienie stabi- 
lizacji smół drogowych w literaturze 
zagranicznej. 


Drogowy Inst. Badawczy. Radania nad 
stabilizacją smół drogowych przepro- 
wadzone w r. 1930. 


Stabilizacja smół drogowych. Program 
współpracy między Drog. Inst. Bad., 
Rafinerjami .Polmin^, „Galicja“ 
„Karpaty“ i „Związkiem Koksowni*. 


Państwowa Fabr. Ol. Min. „Polmin“ 
w Drohobyczu. Sprawozdanie z badań 
nad stabilizacją smól drogowych. 
Badania wykonane zgodnie z progra- 
mem (pkt. 8). 


Galicyjskie Tow. Naftowe „Galicja“ 
Sp. Akc. w Drohobyczu. Dr. H. Bur- 
stin. Sprawozdanie z badań nad sata- 
bilizacją smół drogowych, wykona- 
nych zgodnie z programem (pkt. 3). 


„Karpaty“ Sprzedaż prod. naft. La- 
borat. centr. przy Rafin. nafty w Je- 
dliczu. Sprawozdanie z badań nad 
stabilizacją smół drogowych, wyko- 
nanych zgodnie z programem (pkt. 3). 
„związek Koksowni w Katowicach“. 
Sprawozdanie z badań nad stabiliza- 
cją smół drogowych, wykonanych 
zgodnie z programem (pkt. 3). 

Uzupełnienie. Zdjęcia smół stabilizo- 
wanych asfaltem „Polmin S“. 


Inż. J. Karniewski. Powierzchniowe 
utrwalanie dróg w roku 1930. Uwagi. 


Ing. M. Maezyriskl. Résume des re- 
cherches sur la stahilisation des 
goudrons des routes publiees dans 
la littérature étrangère. 

fnstiltut d'Etudes Routieres. Tes re- 
cherches sur ]a stabilisation des 
goudrons des routes éxecutés pendant 


1930. 


La stabilisation des qoudrons des rou- 
les. Le programme de la collaboration 
de l'Institut d'Etudes Houtieres avec 
les Raffineries de petrcle ,Polnin^, 
„Galicja“ „Karpaty, et „Związek 
Koksowni". 

Usine d'État d'hulles minerals , Pol- 
min" à Drohobycz. Compte rendu des 
recherches sur ła stabilisalion des 
goudrons des routes. Les recherches 
éxecutees suivant le programme (v. 
chap. 3). 


„Galicja“ Soc. An. Rafinerie a Droho- 
bycz. Dr. H. Burslin. Compte rendu 
des recherches sur la stahilisation 
des goudrons des routes. Les recher- 
ches éxecutees suivant le programme 
(v. chap. 3). 

„Karpaty“ Soc. An. Raffinerie a Je- 
dilcze. Laboratoire centrale. Compte 
rendu des recherches sur la stabili- 
sation des gudrons des routes suivant 
le progranune (v. chap. 3). 

Soclete d'Usines de Coke à Katowice. 
Compte rendu des recherches sur la 
slabilisation des goudrons des routes 
éxecutees suivant le programme (v. 


Suplement. Les microphotogr. des gou- 
drons stabilises avec l'asphalte ,Pol- 
min S^“. 

Ing. J. Karnlewshi. Les travaux su- 
perficielles éxecutées sur les routes 
du dep. de Varsovie pendant 1930, 
Les observations. 
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INŻ. M. MĄCZYŃSKI. 


ZAGADNIENIE SMÓŁ STABILIZOWANYCH 
W LITERATURZE ZAGRANICZNEJ. 


Le probléme de la stabilisation des goudrons des routes. Publicalions 
dans la littérature étrangère. 


Pierwsze wzmianki jakie, spotyka sie w literaturze ostat- 
niego ćwierćwiecza, na temat mieszanek smół pochodzących 
z suchej destylacji węgla, z asfaltami i innemi ciężkiemi frak- 
cjami rop naftowych a ewentualnie też i z asfaltami natural- 
nemi, dotyczą wyłącznie prawie sposobów analitycznego bada- 
nia i określeń ilościowych omawianych mieszanek. 

Jakkolwiek kwestja analiz mieszanek smołowo-asłalto- 
wych pozostaje do dzisiejszego dnia otwartą i brak jest w zu- 
peiności metody, któraby bądź tylko w przybliżeniu lub jakoś- 
ciowo pozwalała na określenie składu takiej mieszanki. to jed- 
nak sądzę, że nie od rzeczy będzie i tę stronę problemu bodaj 
pobieżnie tu przedstawić. 

Kolejno wymienię tu próby: 

Ch. S. Reve'a i R. H, Levis'a') którzy stosują próbę 
z dwumetylosiarczanem do wykazywania małych ilości asíaltu 
i produktów naftowych w smole. Metoda ta daje wg. autorów 
wyniki przy małych ilościach asfaltu w smole (aż do 3%). 

Najstarsza metoda oznaczania i rozdzielania mieszanin 
asfaltowo smołowych zaproponowana przez Holde'a i Marcusson a 
wykonująca rozdzielenie droga sulfonowania i następnego wy- 
ludowywania wodą rozpuszczalnych sulfopochodnych aromatycz- 
nych (pochodne sulfonowe asfaltów się nierozpuszcz.) wywo- 
łała też dość obszerną dyskusję ale też i wiele zastrzeżeń. 


1) Journ of Ind. and Engin. Chem. 5.1V.1931. 


Warto na tem miejscu wspomnieć o pracy Schwarza !), 
który podał pewne uwagi i modyfikacje do metody Holde'a. 
G. Halpern i J. Spiess?) podają metodę do określenia gatun- 
ków smół i asfaltéw przez robienie ektrakcji CS, z badanej sub- 
stancji i badanie tak otrzymanego ekstraktu. Podana w pod- 
ręczniku Posta (Chem. Techn. Anal. ! Bd) reakcja Durand- 
Claya, reakcja na obecność smoły z węgla kamiennego w as- 
faltach, daje pozytywne wyniki również i przy asfaltach, które 
są wołne od smół, a więc też konkretnych wyników dać nie 
może, dając jednak przy tem dowód zawodności wszystkich mo- 
żliwych tu reakcji. Dalszych dowodów na niepewność dotych- 
czasowych reakcji dostarczyły prace Dr. Sebor a *) który znalazł 
w smołach pogazowych ciała o własnościach analitycznych as- 
faltów i opracował nawet metodę badania tych ciał, oraz pra- 
ca Mallisson'a t) w której autor opisuje i uzasadnia wady 
metody Marcusson a. 

Dalsze prace, aż do najnowszych nie wyjaśniają ostatecz- 
nie również tej kwestji. Nieco z innej strony zaatakował ten 
problem J. C. M. Sauerbier *), który modyfikuje reakcje Gra- 
efe'a; z chlorkiem dwuazobenzolu, na wykrycie fenoli — któ- 
rych obecność może świadczyć jakościowo o obecności pochod- 
nych smoły węglowej, wprowadzając dwuazonowany kw. sulfa- 
nilowy, lecz również doszedł do wniosku, że ta metoda jak 
również metoda Marcusson'a z zastosowaniem kwasu p. dwu- 
azobenzonosulfonowego nie daje pożądanych rezultatów. 


Reasumując dział analityczny naszych wiadomości o smo- 
łach stabilizowanych dochodzimy do smutnego wniosku, że wy- 
konanie analizy chemicznej jako — tako dokładnej, jest nie- 
możliwem z powodu braku metod. Jedynie jeszcze drogą mo- 
gaca tu do celu prowadzić byłoby, w razie o ile ma się do 
dyspozycji zarówno mieszankę smolowo asíaltowa, jak i od- 
dzielnie jej składniki, wykonanie analizy równolegle z próbami 
Slepemi na laboratoryjnie przyrządzonych mieszankach, jed- 
nak i na tej drodze nie można się spodziewać dobrych wyników. 


1) Chem. Rev. d. Fet. u. Harz. Ind. 20—38. 30. 
? Ann chem. anal. appl. 12. 137—46. 

3) Chem. Ztg. 46—1156. 

4) Asph. u. Teer 30. 1183/84. 

3) Chem. Weekbl. 24 — 348—50. 


Ostatnie dopiero kilkanaście lat przyniosły względnie wie- 
cej nowych idei do kwestji mieszanin smołowo asfaltowych. 
W poszukiwaniu bowiem lepiszcz drogowych, o coraz to le- 
pszych własnościach, zwrócono uwagę i zapoznano się dokład- 
nie tak z wadami jak i zaletami smół i asfaltów, jakie wyka- 
zuja one w drogownictwie, 

Ponieważ zalety drogowe smół i asfaltów uzupełniają sie 
niejako i należy przypuszczać, że odpowiednio dobrane mie- 
szanki dadzą materjał o własnościach dużo lepszych niż włas- 
ności składników, zaczęto problem ten z tej strony rozpatry- 
wać i badać szczegółowo wszystkie własności takich mieszanek 
Smoła bow'em preparowana w zastosowaniu, jako lepiszcze 
drogowe, przedstawia zalety, łatwości w użyciu i w wylewaniu 
na nawierzchnię, obok dużej zdolności przenikania i dużej przy- 
czepności do materjałów kamiennych, co obok małej wrażli- 
wości smoły na wilgoć i jej stosunkowo niskiej ceny, daje jej 
pewne cechy wyższości nad asfaltami. Wadą natomiast smoły 
jest szybka utrata własności wiążących i kruszenie na dro- 
gach skutkiem wpływów atmosferycznych i temperatury. 

Asłalt tych wad nie posiada, gdyż głównemi jego zaleta- 
mi są właśnie odporność na wpływy atmosferyczne i tempera- 
turowe, większa niż u smoły zdolność lepienia i większa zdol- 
ność do utrzymania nadanej sobie formy. Wadami natomiast 
asfaltów są: jego wysoka cena, większe niż u smoły trudności 
techniczne w użyciu, i wrażliwość na wilgoć zawartą w ma- 
terjałach kamiennych w chwili zetknięcia się z asłaltem, oraz 
skłonność do odstawania (mniejsza ,penetracja” w stosunku 
do materjału mineralnego). 

Poznanie wad i zalet obu tych materjałów, musiało dopro- 
wadzić do wniosku, że mieszanina obu tych materjałów powin- 
na wykazać wzrost zalet przy obniżeniu cech ujemnych. Od 
czasu też zwrócenia na sprawy te uwagi, daje się zauważyć 
w literaturze fachowej szereg prac mających za cel opracowa- 
nie tego problemu, 

Sprawa fabrykacji smół stabilizowanych nie jest jednak 
problemem tak prostym i jasnym. jakby to się mogło na pierwszy 
rzut oka wydawać, już od najdawniej wykonywanych prób oka- 
zało sie, że nie każda smoła przyjmuje jednakowo dobrze as- 
falt i że nie każdy asíalt da się w smole rozpuścić. 


Zjawiska zachodzace przy mieszaniu smól z asíaltami na- 
leza do rzedu skomplikowanych zjawisk z dziedziny chemji kollo- 
idów, wystarczy jezeli wymienie tutaj zachodzacy czesto w smo- 
lach stabilizowanych wypadek koagulacji i wyklaczania sie wol- 
nego wegla lub tez byé moze wypadania wysokomolekularnych 
skladników asfaltu z jednej strony z drugiej za$ fakt pojawia- 
nia sie w smole kropli oleistych zawieszonych w  mieszaninie. 
Zauwazyé nalezy, ze oba te zjawiska czesto wystepuja równo- 
cześnie obok siebie. Jeżeli do wymaganej jednorodności smo- 
ły, dodamy wymaganą przy smołach stabilizowanych pewną 
wiskozę, lepkość, ograniczenia co do zawartości fenoli, nafta- 
lenu, olei lekkich i t. p. to zobaczymy, że problem ten nie 
należy do rzędu prostych. 

W ogłoszonych pracach zaznaczają się już dwa zasadnicze 
kierunki. dążące do rozwiązania tego zagadnienia. 

Pierwszym z nich będą to prace — na razie jeszcze ści- 
śle teoretyczne, wykonywane przez profesora politechniki 
w Delft F. J. Nellensteyn'a i jego w spółpracowników. W pra- 
cach tych autorzy wychodzą z założenia, że kluczem do zba- 
dania własności smół i asfaltéw, są ich własności kapilarne, 
które też badają i ujmują cyfrowo. 

Rezultaty tych prac są istotnie ciekawe. W pracy') poświę- 
conej badaniom napięć powierzchniowych. autorzy dowodzą, że 
siły powodujące podnoszenie się cieczy w kapilarze sąo wiele 
wyższe, niż siły powodujące rozprzestrzenianie się cieczy, na po- 
wierzchniach dzięki większej zdolności przyczepności. Przy pomia- 
rach napięć przylegania powierzchniowych okazało się, że najniż- 
sze napięcie powierzchniowe posiada asfalt utieniony 'oxydations- 
asphalt), wyższe napięcia powierzchniowe mają asfalty ponaftowe. 
(Petroleumrückstánde) a najwyższe napięcie wykazuje smoła po- 
gazowa. Dla brył o powierzchniach szorstkich najodpowiedniejsze 
zwilżanie dają produkty smołowe. W dalszym ciągu prot. Nellen- 
steyn interesuje się kolloidalną budową asfaltu”) i dochodząc 
do wniosku, że asfalt składa zie 1) z medium oleistego, 2) ciał 
ochronnych lyofilowych, 3) z lyofobowego węgla elementarnego. 
Grupy 2+3 tworzą razem „micellę” asfaltową. Zwiększenie na- 
pięć powierzchniowych pośrednich (Zwischen - oberilachenspan- 


1) Chem. Wechbl. 24. 53 — 59 — 1926. 
2) Journ. Inst. Petr. Technolog. 14 — 134 — 138. 


nung) przez dodatek n. p. lekkiej benzyny powoduje zniszcze- 
nie micelli, Ciecze o niskiem napięciu powierzchniowem dzia- 
laja tu wyklaczajaco ciecze o wyzszem napieciu powierchnio- 
wem jak n. p. CHCI, działają peptyzujaco. W związku z ta 
pracą autor podaje szereg cyfr napięć powierzchniowych. 
W dalszych pracach Nellensteyn dochodzi do studjów ultra- 
mikroskpowych asfaltu’) przyczem w roztworach asfaltu stwier- 
dza obecność ultramikronów. Również przeprowadza zestawie- 
nia obrazów ultramikroskopowych asłaltów naturalnych i sztu- 
cznych oraz smół bez znalezienia jednakowoż charakterystycz- 
nych i wydatnych różnic. Prócz powyższych prac ciż autorzy 
ogłosili jeszcze dane dotyczące napięć powierzchniowych as- 
faltów naturalnych i sztucznych w różnych temperaturach”). 

Najgłówniejszemi z prac drugiego kierunku są prace 
Dr. Flachsa?)], Dr. Schlapfer'a*), Mallisson'a*), H. Novak'a*) Dr. 
Wichert'a”) Dr. Liier'a*) i innych. 

We wszystkich tych pracach autorzy stawiają zasadni- 
czy postulat, aby obraz mikroskopowy smoły stabilizowanej 
wykazywał jak największą jednorodność i jak najrówniejszy 
rozkład wolnego węgla, krzywa zaś w układzie temperatura- 
wiskoza powinna mieć jak najbardziej płaski przebieg. Jednak 
kryterja te nie wydają sie wystarczającemi, owszem  sly- 
szy się o dodatnich wynikach praktycznych nawet ze smołami 
o wyglądzie mikroskopowym niejednorodnym. Rezultaty otrzy- 
mane laboratoryjnie zestawiają niektórzy z nich jak n. p. Dr. 
Liier (l. c.) z wynikami praktycznemi na próbnych odcinkach. 
Jedynym praktycznym i istotnie rzeczowym wnioskiem z tych 
prac jest Ścisłe ustalenie wpływu dodatku asfaltu — i to za- 
równo naturalnego Trynidadzkiego jak i sztucznego ponafto- 
wego na przebieg krzywej wiskozy. Kwestja natomiast roz- 
puszczalności, względnie zdolności mieszania się pewnych 


1) Chem. Weekblad 25 — 190 192. Kolloid Ztschr. 97 — 155 — 160. 
2) Roads and Road Construction Vol. IX Nr. 100 str. 127. 

3) Asphalt u. Teer 29. 1251 — 1255. 

4) Petroleum T. XXV. (1929) Nr. 44, 46. 48, 

5) Petroleum 1929 — 399, 

6) Chemicke listy 23 461/468. 

7) Mitteilungen der Trinidad Lake Asph. Co. 

5) Beiträge zur Teerstrassenbauforschung. Berlin 1928. 


asfaltéw ze smolami, kwestja koagulacji i wykłaczania sie wol- 
nego węgla sa mimo dużej ilości prac w tym kierunku do dnia 
dzisiejszego nietylko, że nie wyjaśnione lecz brak jest także 
nawet jakiegoś wytycznego kierunku, w którym idąc możnaby 
te kwestje wyjaśnić. Obszerna praca Dr. Flachsa (1 c.) który 
utiłował wyjaśnić tę zagadkę wydzielając z asfaltéw składniki 
takie jak Malteny i Asfalteny — obok części oleistych też 
szerszego Światła na tę kwestję nie rzuca. 

Pewną ciekawą nowość w zakresie badania i charaktery- 
styki smół stabilizowanych wprowadzają W. Teuschner!) i W. 
Becker?) badając fluorescencję smół stabilizowanych w świetle 
ultrafioletowem. Jednak i na tej drodze nie udało się autorom 
uzyskać jednoznacznych wyników. 

Korzystanie z literatury tego zakresu utrudnione jest jeszcze 
brakiem ustalonego słownictwa, dzięki czemu nieraz wyrażenia 
zasadnicze nie pozwalają na zorjentowanie się o jakim ściśle 
produkcie tu mowa, gdyż n. p. franc. „śoudron' stosowane jest 
często zarówno do produktów naftowych jakoteż i smołowych. 


Obok tego autorzy rzadko przytaczają, z jakiemi pro- 
duktami wyjściowemi mieli do czynienia i tak n. p, mówiąc 
o smole z węgla kamiennego brak jest z reguły szczegółów, 
z jakiego węśla smołę otrzymano, jak również w jaki spo- 
sób i na jakiej drodze smołę tę otrzymano. 

Reasumując literaturę tej dziedziny, musimy stwierdzić, 
że jakkolwiek, jak się dziś wydaje. smoły stabilizowane mają 
za sobą dobre wyniki i przyszłość, to jednak okres w ja- 
kim badania nad niemi dziś się znajdują, jest jedynie czasem 
gromadzenia materjału, którego wykorzystanie i wyciągnięcie 
konkretnych wniosków nastąpi dopiero w przyszłości. 


1) Chem. Ztg. 54 — str. 387. 
*) Asphalt u. Teer 30 87/89, 
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BADANIA NAD STABILIZACJĄ SMÓŁ DROGOWYCH 
PRZEPROWADZONE PRZEZ D. L B. W ROKU 1930. 


Les recherches sur la stabilisation des goudrons des routes éxeculées 
par l'Institut d'Etudes Routières pendant 1930. 


Na posiedzeniu D. I. B. w dniu 23. VI. 30 r. zapadła 
uchwała przystąpienia do prób stabilizacji pclskich sriól dro- 
gowych bitumami krajowemi. Realizując powyższą uchwałę 
opracował D. I. B. skład smoły do mieszanek, rodzaje miesza- 
nek oraz sposób badania. 

Gazownia Warszawska przygotowała ustalone rodzaje 
mieszanek, a Kierownictwo przebudowy dróg Województwa 
Warszawskiego zużyło przygotowane mieszanki na próbnych 
odcinkach znajdujących się pod specjalną obserwacją. 

Przed wysyłką każdego transportu pobrane zostały przez 
D. I B. próbki i poddane badaniom. 

Smoła użyta do mieszanek posiadała dwie zasadnicze ce- 
chy: 1) niską wiskozę (5 sek. wg. Hutchinson'a) i 2) małą za- 
wartość paku (nie przekraczającą 55%). 

Do mieszanek zastosowane zostały następujące bitumy za- 
śraniczne i krajowe: 

zagraniczne: asłalt Trinidad 
bitum Ebano (Mexpetebano Nr. 3) 
krajowe: bitum produkcji Tow. „Karpaty” 

" i „no „Polmin“ 

3 f ,»  «Galicja", 
przyczem wytworzono nastepujace rodzaje mieszanek smolowo 
bitumicznych: 

smoły 90% + 10% ,Trinidadu" 
„ 80% + 20% ,,Mexpetebano” 
„ 80% + 20% „Polminu” 
, 80% + 20% „Galicji” 
„ 80% + 15% „Polminu” + 5% ,Trinidadu" 
„n 80% +15% „Galien t 5% „Trinidadu” 
„ 80% -F 15% „Karpat"” r 5h „Trinidadu". 

Jak widać z powyższego zestawienia przygotowano 8 ga- 
tunków mieszanek, chcąc uzyskać możliwie dokładny obraz za- 
chowania sie krajowych bitumów bez i z domieszką Trynidadu. 


ZESTAWIENIE ANALIZ MIESZA 


| Smola uzyta : 
qmd Mieszanka | Mieszanka 
| DC Nr. 2. Nr. 3. 
1.” Gestosc przy 2 VOF AMA! 1,128 1,185 1.107 
2. Woda % wagowo . . . . 0,10 0,38 0.16 
3. Destylaty do 170?C (oleje 
lekkie) wraz z woda % wa- 
powo E Nm 0,10 0,47 0,20 
4, Destylaty od 170 — 270°C 
(oleje $rednie) $ wagowo . 11,38 8,04 8,32 
5. Destylaty od 270 — 300°C 
(oleje ciezkie) $ wagowo . 11.71 11,36 7,93 
6. Destylaty od 300 — 350°C 
(oleje antracenowe) % wa- 
CPI -— | EK ILE 23,17 23.36 21,60 
7. Pak pozostaly wagowo j , SET) 55,84 61,44 
7a Pkt. zmieknienia paka wég. 
Kr. Saro. 70 M 0 ea 61 3°C 63°C 60°C 
8. Fenole % objętościowo . . 3,41 2,03 2.15 
| 9. Naftalen % wagowo . . . ślady ślady ślady 
10. Antracen surowy wagowo % 0,68 0,80 0.52 
11. Wiskoza wg. Hutchinson’a 
Ww" 250€ au RAI YIZW YW 5 sek. 20 sek. 32 sek. 
12. Wiskoza  konsystomierzem 
w34300 C Ae m Vy. "ME Bu. 233.4 3507 
Uwaga, 
Nr. 1. — Smoła użyta do mieszanek. 


Nr. 2. — Mieszanka: 90% smoły + 10% Trinidadu. 

Nr. 3. — Mieszanka: 80% smoły + 20% Mexoetebano. 

Nr. 4. — Mieszanka: 80% sm»ły-- 20$ bitumu polskiego (bitum a „Galicja“). 
Nr. 5. — Mieszanka: 80% smoły + 15% bitumu polskiego (bitum a) -r 5$ 
Trinidadu. 


NEK SMOLOWO . BITUMICZNYCH. 


Mieszanka | Mieszanka | Mieszanka | Mieszanka 
Nr. 4, Nr. 5. Nr. 6. Nr. 7. 
1,120 1,122 1,112 1,116 
0,16 0.09 0,18 0.12 
0,25 0,26 0,27 0,29 
8,24 8,50 8,89 9,02 
7,98 8.21 7,84 8,87 
22,10 22,24 20.23 25.52 
60,35 60,32 61,87 55,80 
SILE 589C 74°C 750C 
2515 2,09 2.28 2,33 
ślady ślady ślady ślady 
0.26 0.45 0,49 0,84 
26 sek. 31 sek. 64 sek. 25 sek 
29 , 323%. 66 , 28:2 

U wafa. 


Mieszanka 


Nr. 8. 


1.103 


0,16 


0,16 


8,55 


9,27 


22,15 


58,59 


69,59C 


2,24 


$lady 
0,53 


42 sek. 


Mieszanka 


Nr. 9, 


1,108 


0,10 


0,22 


10,91 


8.25 


Nr. 6. -- Mieszanka: 80% smoły--20% bitumu polskiego (bitum b ,Polmin“). 


Nr. 7. — Mieszanka: 80% smoly--159 bitumu polskiego (bitum b)--5% 


Trinidadu. 


Nr. 8. — Mieszanka: 80% smoły--20% bitumu polskiego (bitum c „Karpaty”). 
Nr. 9. — Mioszanka: 80% smoty+15% bitumu polskiego (bitum c)--5% 


Trinidadu. 
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Badania rozpoczęto od skrupulatnego przejrzenia pod mi- 
kroskopem szeregu preparatów każdej mieszanki i sfotografo- 
wania jej charakterystycznego wyglądu. Fotografje wykonano 
w Chem. Inst. Bad. przy powiększeniu 500 krotnem. 

Jako ciąg dalszy badań nad mieszankami smołowo-bitu- 
micznemi poniżej podane zostaną wyniki analiz chemicznych 
i uwagi Kierownictwa Przebudowy Dróg woj. Warszawskiego 
dotyczące zachowania się mieszanek przy rozlewaniu na drodze, 

Celem analizy było przedewszystkiem ustalenie wiskozy 
każdej mieszanki, co zostało wykonane przy pomocy wiskozy- 
metru Hutchinsona w 25 C, oraz rozpowszechniającego sie 
coraz więcej konsystomierza w temperaturze 30' C, poza tem 
całkowita frakcjonowana destylacja i procentowe określenie 
każdej frakcji !), 

Pozostawiając szczegółowe omówienie wyników analiz na 
sam koniec pracy, zaznaczyć należy, że mieszanki „niejednorodne' 
(fot. 6; 6a; 8; 8a 1 8b) wytwarzające pewnego rodzaju ,,emulsje" 
maja najwyzsza wiskoze, poza lem ciekawy jest równiez wplyw 
5% dodatku Trynidadu na wiskoze mieszanek Nr. 5, 7 i 9. 

Wyniki analiz mieszanek smolowo-bitumicznych w zala- 
czonem zestawieniu. 

Z uzyskanych od Kierownictwa Przebudowy Dróg Woj. 
Warszawskiego uwag, co do zachowania się mieszanek przy 
rozlewaniu wynika, że po ogrzaniu i rozpryskaniu na jezdni, 
mieszanki szybko matowiały, czego nie wykazały mieszanki 
produkowane przez Związek Koksowni w Katowicach. 

Na specjalną uwagę zasługuje zachowanie się mieszanki 
Nr. 6 (fot.) która po podgrzaniu uległa rozkładowi z wydziele- 
niem bitumu utrudniającego rozpryskiwanie i dającego osad. Ro- 
botnik rozpryskujący mieszankę był pokryty tym osadem. Pod- 
grzewanie mieszanek uskuteczniano swobodnie bez zjawisk 
burzenia i kipienia, co często miało miejsce z mieszankami ze 
Związku Koksowni. 

Na zakończenie badań podane zostaną własności bitumów 
użytych do mieszanek, omówienie wyników oraz wnioski. 


Do mieszanek użyto 5 gatunków bitumów i asłaltów: „Try- 
nidad epure", „Mexpetebano Nr. 3", oraz trzy gatunki bitumów 


krajowych produkcji „Polminu”, ,Karpat" i „Galicji”. 


!') Destylowano 500 gr. mieszanki w kolbie destylacyjnej szklanej ze 
szkła jenajskiego o pojemności 750 cm*. 


= a= 


1. Trinidadu użyto do mieszanki Nr. 2 w ilości 10%, do 
mieszanek Nr. 5, 7 i 5—w ilości 5% obok 15% innych bitumów. 
2. Mexpetebano Nr. 3 użyto do mieszanki Nr. 3w ilości 20%. 
3. Bitumów krajowych a, b i c użyto: Do mieszanki 


Zasadnicze ich własności są następujące: 


Mexpetebano Bitum Bitum Bitum 


Nr. 3. kraj. a kraj. b | kraj. c 
| 


Własności 


Trinidad 
epure 


£ ae 
O "I 
Punkt zmięknienia DE 
GE: 
Kr. S. SBE 43°C 42°C 41°C 43°C 
as 
Punkt 2mieknienia HSE 
K. i P. S'ug| 55°C 53°C SIC? nne 
p ont T£ 
Penetracja w 25°C E a O 46 44 87 42 
5g E 
Ciągliwość w 25°C ze x pow. 100 cm. pow. 100 cm. 66 cm.| 98 cm. 
= 
O A 


Nr. 4—20% bitumu a, do mieszanki Nr. 5 — 15% tegoż bitumu 
i 5% Trinidadu, Do mieszanki Nr. 6 użyto 20% bitumu b, a do 
mieszanki Nr. 7 — 15% tegoż bitumu obok 5% Trinidadu. Do 
mieszanki Nr. 8—20% bitumu c i wreszcie do mieszanki Nr. 9— 
15% tegoż bitumu i 5% Trinidadu. 


Omówienie wyników. 


1. Zdjęcia mikroskopowe. Na podstawie zdjęć mikrosko- 
powych za mieszanki jednorodne uznać należy jedynie mie- 
szanki Nr. 2, 3, 4 15. Już nawet mieszance Nr. 3 (Mexpete- 
bano Nr. 3) należałoby zrobić pewne zarzuty, gdyż węgiel 
wolny wykazuje tendencje do wykłaczania się. Mieszanki 
Nr. 6, 7,8 i 9 uznać należy za niejednorodne. Występują 
w nich w sposób zupełnie widoczny składniki oleiste, nieroz- 
puszczające się w olejach smołowych, tworzące pewnego ro- 
dzaju emulsje, obok tego wolny węgiel ma wyraźną tendencję 
do wykłaczania się. Przyczyny niejednorodności powyższych 
mieszanek należy szukać we własnościach użytych bitumów 
i procentowym stosunku w jakim zostały zmieszane ze smołą. 
Bitum krajowy b użyty do mieszanki Nr. 6 i 7 i bitum krajo- 
wy c użyty do mieszanki Nr. 8 i 9 posiadają prawdopodob- 
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nie znaczne ilości części oleistych nierozpuszczalnych w ole- 
jach smołowych, co wpływa na wytwarzanie się emulsji, z dru- 
giej zaś strony 20% -dodatek tych bitumów prawdopodobnie 
jest za wysoki. Potwierdzenie tego przypuszczenia będzie te- 
matem dalszych badań. 

2. „Wiskoza mieszanek. Wzrost wiskozy mieszanek w po- 
równaniu do wiskozy smoły wyjściowej jest następujący: 
(uwzględniono pomiary przy pomocy konsystomierza w 30° C). 


Mieszanka Nr. | Wiskoza Wzrost wiskozy 


Nr. 1 smoła 8 sek. -- 

Nr. 2 (10% Trinidadu) 23, 3 sek. 3-krotny 
Mieszanka 20% Trinidadu !) 33 sek. 4-krotny 
Nr. 3 35 sek. 4, 37-krotny 
Nr. 4 29 sek. 3, 63-krotny 
Nr. 5 32, 3 sek. 4, 04-krotny 
Nr. 6 66 sek. 8, 3-krotny 
Nr. 7 28, 2 sek. 3, 53-krotny 
Nr. 8 44 sek. 5. 5-krotny 
Nr. 9 21 sek, 2, 63-krotny 


Dla mieszanek Nr. 2, 3, 4 i 5 przy 20% dodatku Trini- 
dadu, Mexpetebano Nr. 3 i bitumu krajowego a — wiskoza 
wzrasta przecietnie 4-krotnie. Mieszanki niejednorodne Nr. 6 
i Nr. 8 wykazuja nienormalny wzrost wiskozy spowodowany 
wytwarzaniem się omawianej poprzednio emulsji. 

3. Wpływ Trynidadu. Na mieszanki Nr. 7 (z bitumem b) 
i Nr. 9 (z bitumem c) dodatek 5% Trinidadu jest wyraźny — 
wpływa na obniżenie wiskozy, Wpływ ten można uznać za 
dodatni choćby z tego względu, że, jak wykazała praktyka, 
mieszanka Nr. 6 uległa przy podgrzaniu i rozlewaniu na szosie 
rozkładowi z wydzieleniem bitumu, podczas gdy mieszanka 
Nr. 7 zawierająca obok 15% poprzedniego bitumu (bitum b) 
jeszcze 5% Trinidadu, zachowała się przy użyciu normalnie. 
Czy wpływ ten uzależniony jest jedynie od użycia Trinidadu, 
czy też podobny wpływ wywrzeć mogłyby i inne bitumy two- 


1) Zrobiono dodatkową mieszankę z 20% Trynidadu celem oznaczenia 
wiskozy. 


ER = 


rzace mieszanki jednorodne (np. bitum a) wykaza dalsze ba- 
dania. Mikroskopowo mieszanki Nr. 7 i Nr. 9 przez dodanie 
5% Trinidadu nie zyskują na jednorodności w porównaniu do 
mieszanek Nr. 6 i Nr. 8 bez Trinidadu. 


Wnioski. 


1. Najodpowiedniejszy gatunek smól do stabilizacji. 

Ze wzgledu na to, ze w powyzszej pracy do stabilizacji 
użyto jednego gatunku smoły o niskiej wiskozie i małej zawar- 
tości paku, należy przeprowadzić porównawcze badania z in- 
nemi gatunkami smól, 


2. Wiskoza smół do mieszanek. 


Wiskoza pierwotna smoły po dodaniu bitumu wzrasta, 
zależnie od własności bitumu i procentowej jego zawartości 
w mieszance. Za najwłaściwsze wydaje się użycie do miesza- 
nek smół o wiskozie odpowiadającej dolnym granicom norm 
przewidzianych dla smół powierzchniowych. Za najwłaściwszą 
uznać można wiskozę smoły wyjściowej równą 8—10 sek. kon- 
systomierzem w 30? C. 


3  Biłumy do mieszanek. 

Badania stwierdziły wpływ własności bitumów na własno- 
ści mieszanek; za najodpowiedniejsze do mieszanek należałoby 
uznać bitumy o małej zawartości części oleistych (wskazane 
byłyby w tym kierunku badania z bitumami twardemi). 


4. Zawartość procentowa w mieszankach. 

Zawartość procentową bitumów w mieszankach uzależnić 
należałoby od własności dodawanego bitumu i wiskozy otrzy- 
mywanej mieszanki. Dodatek 15—20% bitumu wydaje się naj- 
właściwszy. 

5. Zastosowanie krajowych bitumów do mieszanek. 

Badania potwierdziły przydatność niektórych bitumów kra- 
jowych do mieszanek oraz potrzebę dalszych prac w tym kie- 
runku. 


z Odo s 


Fotogralje mieszanek smolowo-bitumicznych. 


Fot. 1. — Smoła użyta do mieszanek. Fot. 4. — Mieszanka z 20% dodatkiem 
Ciemne punkciki — wolny węgiel. '  bifumu polskiego (bitum a). 


Fot. 2. — Neue z 10% dodatkiem Fot 43. — Mieszanka z 20% dodatkiem 
Trinidadu. Jasne miejsca— części mine- bitumu polskiego (bitum a). 
ralne obecne w Trinidadzie. 


We - e tee 3 
; z L= 


Fot. 3 — Mieszanka z 20% dodatkiem Fot. 5 — Mieszanka z 15% z dodatkiem 
Mexpetebano. bitumu poprzedniego (bitum a) i 5% do- 
datkiem Trynidadu. 


o. Pe, 180, poc En 


Fotograłje mieszanek smolowo-bitumicznych. 


Fot 6 i 6a. Mieszanka z 20% dodatkiem bitumu polskiego (bitum b). Białe plamki— 
krople oleiste nierozpuszczające się w smole. 


Fot. 7 i 7a. — Mieszanka z 15% dodatkiem bitumu poprzedniego (bitum b) i 5% do- 
datkiein Trinidadu. Miejsca ciemne — wolny węgiel; miejsca jasne — krople oleiste. 


Powiększenie 500 razy. 
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lumicznych. 
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Fotogra 


Fot. 8, 


Fot. 9, 9a 


8a 


1 


—— Mieszanka 


9b. — Mieszanka z 15% dodatkiem bitumu poprzedniego (bitum c) i 5% dodatkiem Trinidadu. Miejsca ciemne — wolny 


węgiel; miejsca jasne krople oleiste, 


Fot, 


9b jest tym samym preparatem co 9a—powiększenie 750. 


Powiększenie 500 rązy. 
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STABILIZACJA SMÓŁ DROGOWYCH, 
PROGRAM WSPÓŁPRACY MIĘDZY D.LB. I RAFINERJAMI 
,POLMIN", „GALICJA”, ,KARPATY" i ZWIĄZKIEM 
KOKSOWNI. 


La stabilisation des goudrons des routes. Le programme de la 
collaboration de l'Institut d'Etudes Routières avec les Raffineries 
de pétrole „Polmin”, „Galicja”. ,Karpaty" et „Zw. Koksowni". 


Celem badania jest stwierdzenie: 

Il, Gatunku smoły najodpowiedniejszej do stabilizacji; 
(czy każda smoła drogowa, czy też specjalny gatunek). 

IL. Gatunków bitumów (asfaltów) polskich nadających sie 
do stabilizacji. 

III. Najwla$ciwszego procentowego stosunku obu składni- 
ków (smoły i bitumu) w mieszankach. 

IV. Najwłaściwszego sposobu wyrobu mieszanek. 

Na podstawie porozumienia z rafinerjami ,Polmin”. „Ga- 
licja"^ w Drohobyczu, „Karpaty” w Jedliczu, oraz Związkiem 
Koksowni w Katowicach, ustalony został następujący schemat 
wykonania: 

Ad. pkt, l. 

Związek Koksowni w Katowicach przygotuje 4-ry gatunki 
smół drogowych: a) smołę powierzchniową JNe I, b) smole wgleb- 
na No II, c) smole olejowo-antracenowa 50/50 i d) smole olejo- 
wo-antracenowa 60/40. Smoly zostana poddane dokladnej ana- 
lizie na miejscu i wraz z wynikami przeslane do laboratorjów 
wyzej wspomnianych rafinerji. Pró:z tego zostanie przeslana 
wraz ze smołami pewna ilość oleju antracenowego. 

Ad. pkt. Il i III. 

Z otrzymanych gatunków smół zostaną wykonane przez 
laboratorja rafinerji mieszanki smołowo-bitumiczne. Do każde- 
go gatunku smoły dodawane będą, w ilości 10, 15, 20 i 25% na 
wagę smoły asfalty produkowane przez rafinerję i uznane przez 
nią za nadające się do tego celu. Mieszanki zostana wykona- 
ne w ten sposób, że smoła zostanie ogrzana do temp. 90—100*C, 
asfalt do 120—130'C, następnie obydwa składniki zostaną do- 
kładnie ze sobą wymieszane. Przy tym sposobie wyrobu pow- 
staną mieszanki smołowo-bitumiczne o bardzo różnych wisko- 


zach gdzie wplyw indywidualny kazdego gatunku asfaltu be- 
dzie uwidoczniony. 


Badanie mieszanek (zasadnicze) 


Mieszanek z zawarto$cia asfaliu 10 i 15% nalezy przygo- 
tować około 1 kg. każdej, z zawartością 20 i 25% asfaltu około 
2 kg. każdej. 

Znakowanie mieszanek uskuteczniać według załącznika. 
Dla scharakteryzowania mieszanki należy podać: 

1. Analizę smoły używanej do mieszanki. 

2. Analizę asłaltu użytego do mieszanki. (Pożądane 
prócz zwykłych oznaczeń podawanie krzywej penetracji w 15, 
25 i 38°C, oraz krzywej duktylności w tych samych tempera- 
turach). 

3. Wyniki następujących badań: a) Badań mikroskopo- 
wych po ostygnięciu mieszanki w powiększeniu 500-krotnem, 
celem stwierdzenia jednorodności mieszanki. ') Załączyć należy 
zdjęcie mikrofotograficzne, b) Badań wiskozy mieszanki przy 
pomocy konsystomierza (patrz załącznik) w temp. 50, 40, 30, 
20°C i niżej, o ile to będzie możliwe. Załączyć krzywą wisko- 
zy. c) Badań wpływu zmian temperatury na jednorodność mie- 
szanki. Do zlewki na 400 cm* należy nalać mieszanki bada- 
nej do wysokości 5 cm. i podgrzać w ciągu godziny do temp. 
150°C. Po ostygnięciu zbadać pod mikroskopem, stwierdzić 
zmiany i zrobić ewentualnie zdjęcie mikrofotograficzne.?) Do 
zlewki na 100 cm” wlać mieszanki badanej i oziębić w temp. 
—20'C w ciągu jednej godziny. Po doprowadzeniu do temp. po- 
kojowej (16—18 C) zbadać pod mikroskopem, stwierdzić zmia- 
ny i zrobić ewentualnie zdjęcie mikroskopowe. °) 

5. Wyniki ewentualnych badań dodatkowych uznanych 
przez rafinerje za logiczne, celowe i potrzebne przy opracowa- 
niu powyższego tematu. 


Ad. pkt. IV 


Celem wypróbowania innych sposobów wyrobu mieszanek 
należy: 


1) Jako kryterjum narazie przyjąć należy dla dobrych mieszanek cał- 
kowite rozpuszczenie sie asfaltu w smole, jednorodność całej mieszanki brak 
większych skupień wolnego węgla i niewykłaczanie się asfaltu. 

2) Zdjęcie mikrofotograficzne należy zrobić, o ile występują jakieś 
charakterystyczne zmiany. 


a) Wybrać z poprzednio przygotowanych mieszanek 
wszystkie z zawartością 20 i 25% asfaltów, rozcieńczyć je ole- 
jem antracenowym, aby ostateczna ich wiskoza wynosiła dla- 
mieszanek ze smołą powierzchniową JNe I i smołą olejowo-an- 
tracenową 5050 — 18— 20 sek. (konsystomierzem w 30°C), zaś 
dla mieszanek ze smołą wgłębną Ne II i smołą olejowo-antra- 
cenową 60/40 — 38—40 sek. (konsystomierz 30°C). W każdej 
z otrzymanych w ten sposób mieszanek o wyrównanych wis- 
kozach wyliczyć procentową zawartość asłaltu. 

Otrzymane mieszanki poddać badaniom zasadniczym po- 
mijając rzeczy zbyteczne lub niecelowe, uwzględniając nato- 
miast pkt. 5 badań (badania dodatkowe wg. uznania rafi- 
nerji). 

b) Asłalty użyte do mieszanek rozpuścić w gorącym ole- 
ju antracenowym (temp. 90—100'C) w takiej ilości, by wiskoza 
produktu otrzymanego była równa (Œ 2 sek,) wiskozie smół 
wyjściowych, poczem dodawać do gorącej smoły ) (temp. 
90—100:C) w takim stopniu, by ilość asfaltu dodanego do 
smoły licząc na czysty asłalt, wynosiła 20 i 25% użytej 
smoły. 

Otrzymane mieszanki poddać badaniom (zasadniczym) po- 
mijając rzeczy zbyteczne lub niecelowe, uwzględniając nato- 
miast pkt. 5 badań (badania dodatkowe wg. uznania rafi- 


nerji. 
Schemat i znakowanie. 


Ad. I. Smoła Nr. I Smola Nr. II Smola *9/4 Smola 59/4 
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1) Sposób stosowany przez Związek Koksowni przy wyrobie mie- 


szanek. 
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Ad. IV. 


Smola Nr. I Smola Nr. II Smola 59/,, Smola 59/4 
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Asfalty A, B, C i t. d. — gatunki asfaltów użytych przez Ra- 
finerje do stabilizacji; 

MIA10 znaczy — mieszanka ze smoly Nr. I z 10$ dodatkiem 
asfaltu A; M60/40 B25 — mieszanka ze smoły 60/40 z 25% 
dodatkiem asfaltu B i t. d. 


A. 


500 gr. MIA20 wiskoza X+b gr. oleju antrac = 

mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 

w 30'C, 

gr. MIA25 wiskoza Y + c gr. oleju antrac. = 

mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 

w 30°C. 

„ fr. MIB20 wiskoza X, + d gr. oleju antrac. = 
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 
w 30'C. 

„ gr. MIB25 wiskoza Y,-t e gr. oleju antrac. = 
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 
w 30'C. 

„ fr. MIC20 wiskoza X, + f gr. oleju antrac. = 

mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 

w 30'C. 

gr. MIC25 wiskoza Ÿ, + g gr. oleju antrac. = 

mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst. 

w 30°C. 

„ r. M50/50A20 jak wyżej 

„ gr. M50/50A25 jak wyżej 


500 gr. M50/50B20 jak wyzej 

„ gr. M50/50B25 jak wyżej 

i t. d. zawartość asfaltu w nowej mieszance 

500 gr. MIIA20 wiskoza Z rd gr. oleju antrac. = 
mieszanka o wiskozie 38—40 sek. konsystom. 
30°C. 
gr. MIIA25 wiskoza Z, + d gr. oleju antrac.= 
mieszanka o wiskozie 38—40 sek. konsyst. 
30r C» AT. d 
4. fr. M60/40A20 jak wyżej 
„ £r. M60/40A25 jak wyżej 

i t. d. % zawartość asfaltu w nowej mieszance 


B. 
500 gr. smoły I o wiskozie X sek. !) 
a gr. asfaltu A-- b gr. oleju antrac. = produkt 
o wiskozie X sek. Do 500 gr. smoły należy do- 
dać tyle roztworu asłaltu w oleju antracenowym, 
aby całkowita ilość asfaltu dodanego do smoły 
wynosiła 100 gr. lub 125 gr. zawartość asłaltu 
w nowej mieszance. 
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1) Wiskoza dla smół I i 50/50 konsystomierzem w 30°C Wiskoza dla 
smól II i 60/40 kcnsystomierzem w 30°C. 


ER 7 2 
4. 


PANSTWOWA FABRYKA OLEJÓW MINERALNYCH 
,.POLMIN" W DROHOBYCZU. 


Usine d'Etat d'huiles minerals ,,Polmin" — a Drohobycz. 


Sprawozdanie z badań nad stabilizacją smół drogowych. 
asfaltem prod. „Polminu”. 


Compte rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons des 
routes avec l'asphalte prod. par. „Polmin”. 


Badania wykonane na zaproszenie D. I. B. wś. programu!). 


Wiskozy smół. 
Smoła I. : Wiskoza w 30° : 20" 


s. AIZ: , 4135" O1 
" 50/50 : " "oo 9” 
„ 60/40 : à n AOI D 


Własności asfaltu uiytego do stabilizacji: 


Punkt topliwosci Kr. Sarnow: 38° 
c/15 25 pn/15 19 


c/25 88 pn/25 76 
c/38 65 pn/38 wyzej 300 


Odparowalność: . . . . 0.03% 
Spadek penetracji: . . . 31.8% 
Rozpuszczalność w CS,. . 98% 


Mieszanki asłaltowo:smołowe: 


Mieszanki sporządzano w ten sposób, że do każdej smoły 
dodawano 10%, 15%, 20% i 25% asfaltu na wagę smoły, czyli go- 
towe mieszanki zawierały: 9.1%, 13%, 16.7% i 20% asfaltu. 

Obrazy mikroskopowe wszystkich mieszanek były zupeł- 
nie jednostajne, bez kropli olejowych, czy też kłaczków asfaltu. 
Po grzaniu i ziębieniu mieszanki nie wykazywały żadnych 


zmian. 


1) Patrz str. 87. 


E US 


KRZYWE WISKOZY MIESZANEK ASFALTOWO-SMOLOWYCH. 


Smola Nr. 1. 


Smola Nr. IL 


Smota 50/50 


Smota 60/40 


| " - E c—m— 


MI A 10: 


V150..4..2:37- 
V/40 76” 
V/30 28” 

V/20 191.4” 


M II A 10 


M150 ` -3,3% 
V/40 9.5” 
V/30 44.6” 
V/20 301” 


M NE E co A 10 | M 50/50 A 15 | M 50/50 A 20 


V/50 
V/40 
V/30 
V/20 


V/50 32" 
V/40 9.8" 
V/30 42" 


V/20 284” 


MI A 15: 


MB 3” 
V/40 10" 
V/30 41.4” 
V/20 264" 


AR TEE ORA WELLE bz” 


V/50 3.6" 
V/40 12.8" 
V/30 62.3” 


V/20 380” 


V/50 22" 
V/40 54” 
V/30 1857 


V/20 107.6” 


M 60/40 A 10 | M 60/40 A 15 


V 50 44" 
V/40 122^ 
V/30 60” 
V/20 388" 


MI A 20: 


V/50 4" 
V/40 13” 
V/30 63” 
V/20 416” 


M II A 20 


V/50 48" 
V/40 18.2" 
V/30 85.8" 
V/20 621” 


V/50 2:544 
V/40 6.4” 
V/30 262" 
V/20 154” 
M 60/40 A 20 
V/50 58 
V/40 17.2” 
V/30 83.7” 
V/20 " 


V/50 
V/40 
V/30 
V/20 wyzej 600" 


M I A 25: 


4.8” 
18.2" 
91.3" 


M II A 25 


M/50. 5.7’ 
V/40 22.6" 
V,30 121.7” 


woa = 


M 50/50 A 25 
V/50 3.1” 
V/40 8.2” 
V/30 33.8" 
V/20 216" 
M 60/40 A 25 
V/50 6" 
V/40 23,2" 
V/30 1177 
V/20 — 


Własności mieszanek zrobionych sposobem A. 


1) 500g. MI A20 wiskoza ,, 63" -- 37.5 g oleju antracen.— 
= mieszanka o wiskozie 20.5",, 
zawartość asfaltu: 15.5% 
2) 500g. M I A25 wiskoza ,, 91" + 50 g oleju antrancen. = 
= mieszanka o wiskozie 19, 
zawartość asfaltu: 18.2% 
3) 500 g, M 50/50 A 20 wiskoza „ 26.2” + 13 g ol. antracen. = 
= mieszanka o wiskozie 18", 
zawartość asfaltu: 16.2% 
4) 500 g.M 50/50 A 25 wiskoza , 34" + 21 gol. antracen. = 
= mieszanka o wiskozie 18.6”, 
zawartość asfaltu: 19.2) 
5) 500 g. M II A 20 wiskoza „ 86" ++ 24 g oleju antracen. = 
= mieszanka o wiskozie 38'', 
zawartość asfaltu: 16% 
6) 500 g. M II A 25 wiskoza ,, 122" + 31.5 g ol. antracen. = 
— mieszanka o wiskozie 38, 
zawartość asfaltu: 18.8% 
7) 500 g, M: 60/40 A 20 wiskoza „ 84"--21.8 g ol. antracen. = 
= mieszanka o wiskozie 39”, 
zawartość asfaltu: 16% 
8) 500 g. M 60/40 A 25 wiskoza ,, 117 -- 29.5 g ol. antracen. = 
= mieszanka o wiskozie 40”, 
zawartość asfaltu: 18.9% 


Własności mieszanek zrobionych sposobem A. 


M 1A 20 M 1 A 25 M 50/50 A 20 M 50/50 A 25 
V/50 2” V/50 2.2” V/50 2" V/50 2” 
V/40 5” V/40 5.2” V/40 5” V/40 5.4” 
V/30 20.5" V;30 19" V/30 18" V/30! 18.6" 
V/20 131.6" V/20 109.4" V/20 103" V/20 101.87” 
M II A 20 M Il A 25 M 60/40 A 20 M 60/40 A 25 
V/50 2.8” V/50 37 V/50 32" V/50 3" 
V/40 9" V/40 9" V/40 92" V/40 9.5" 
V/30 38" V/30 38" V/30 39" V/30 407 


V/20 235" V/20 237” V/20 256' V/20 259'' 


1) 


2) 


3) 


4) 


Me GSR: 


Własności mieszanek zrobionych sposobem B, 


500 g smoły I o wisk. w 30° 20" 
125 g asfaltu -- 55 g ol. antracen. : wiskoza 20” w 309 
zawartość asłaltu: 18.4% 
500 $ smoły 50/50 o wiskozie 9" w 30? 
125 g asfaltu + 68.8 g ol. antracen. : wiskoza 8.6" w 30? 
zawartość asfaltu: 18% 
500 g smoły II o wiskozie w 30° 35.6” 
125 g asfaltu -+ 45.6 g ol. antracen. : wiskoza 33.8" w 30° 
zawartość asfaltu: 18.64 
500 g smoły 6040 o wiskozie 27.2" w 30° 
125 g asfaltu + 48 g ol. antracen. : wiskoza 29" w 30° 
zawartość asfaltu: 18.6% 
M I A 25 M 50/50 A 25 M II A 25 M 60/40 A 25 
V/50 2.2” V/50 1.4" V/50 31” V/50 2.9” 
V/40 5.2” V/40 3.2” V/40 8.4" X408 - 47:57 
V/30 19.6" V/30 9.4" V/30 34” V/ 0 30" 


V/20 105" V/20 42" V/20 210” V/20 190" 


Fotograłie mieszanek smolowo-bitumicznych !). 


M. 50/50. A. 25. M. I. A. 25. 
Fot. 10, Mieszanka smoły olejowo aníracenc- Fot. 11. Mieszanka smoly I (powierzchnio- 
wej z 25% asfaltu „Polmin*. wej) z 25% asfaltu ,Polmin", 


M. II. A. 25. 
Fot. 12. Mieszanka smoły olejowo antraceno- Fot. 13. Mieszanka smoły II (wgłębnej) z 25% 
wej 60/40 z 25% asfaltu ,Polmin". asfaltu ,Polmin". 


) Zdjęcia wykonane z prepa:atów niepokrytych szkiełkami pokrywkowemi. 
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DR. H. BURSTIN. 


GALICYJSKIE TOW. NAFTOWE ,GALICJA" SP. AKC. 
W DROHOBYCZU. 


„Galicja” Soc. An. Raffinerie a Drohobycz. 


Sprawozdanie z badań wykonanych nad stabilizacją smół 


drogowych asfaltami prod. „Galicji”. 


Compte rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons 
des routes faites avec les asphaltes prod. par , Galicja". 


BADANIA WYKONANE NA ZAPROSZENIE D. I. B. Wg. PROGRAMU !). 


l. Smoły nadesłane do stabilizacji. 


Ze Związku Koksowni w Katowicach przysłano 4-ry ga- 


tunki smół drogowych: 


a) smołę powierzchniową Nr. I (Z.K.S.I) 
a) „. wgłębną Nr. II (Z.K.S.II) 
c) „  olejowo-antracenowa 50/50 
d) ,  olejowo-antracenowa 60/40 


Ponadto Z.K.S. w Katowicach przysłał próbkę stabilizowanej 
smoły „Smoła drogowa Nr. III" (Z.K.S.III) i olej antracenowy. 


Wiskoza smótk 


TABELA 1. 


ZAR 9-21. 
Z.'K.'S. Jk 
Z. K. S. III. 
Smola olej. antrac. 60/40 
Smoła olej. antrac. 50/50 


1) Patrz str. 87. 


Hutchins. 25? 


Konsyst. 30? 
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Il. Asłalty użyte do stabilizacji, 


Do stabilizacji smół przysłanych przez Z. K. użyto 2 asfalty 
o następujących własnościach: 


Asfalt A. Asfalt B. 
Punkt zmiekn. (Kraemer-Sarnow) 32.50C 44,0°C 
E » (Pierścień i Kula) 47.5'C 57.0°C 
„  topliwo$ci (Ubbelohde) 47/53 55/62 
Długość nitki przy punkcie topl. powyżej 18 cm. powyżej 18 cm. 
Punkt łamliwości (na kuli rtęci) poniżej—20 — 19 
Penetracja 15°C 20 9 
» 25 60 25 
y 38 powyzej 200 85 
Ciągliwość 15°C powyżej 100 cm. 10 cm. 
" 25 powyżej 100 „ powyżej 100 cm. 
5 38 powyżej 100 „ powyżej 100 cm. 


LIT. Mieszanki smolowo-asfaltowe. 


Wiskozy mieszanek smól z asfaltami zostaly zbadane na 
konsystomierzu B. TT. A. ściśle w sposób wskazany w programie. 
Asłalty A 1 B firmy ,Galicja" dają się bez koagulacji mieszać 
ze smołami we wszystkich stosunkach. Wobec tego wykonano 
tylko mieszanki 10%, 20% i 25%-owe, które następnie poddano 
przepisanym badaniom. 


Tabela II zawiera wiskozy mieszanek w sekundach, wy- 
konane przepisanym konsystomierzem w ^ C. 


TABELA II. 
Temperatura 
BEZP: Smota Nr. I. 50° 40° 30° 20° 


Nr, 
Se ku n d y 


1. M. 1 A. 10 2 5 26 135 
2. M. I A. 20 4 12 60 510 
3. M. I À. 25 6 20 13 635 
4. M. I B. 10 3 8 28 195 
9. M.I B. 20 4 13 10 530 
6. M. 1 B. 25 6 25 82 640 


Hir Sii oil ANS 
7: M. H A. 
8. M. Il A. 
9 M. II A. 
10. M. II B. 
11. M. II B. 
12. M. II B. 


II 


10 
20 
25 


10 
20 
25 


TABELA IIL 


50? 


TABELA IV. 


Prep. Smoła olantr. 50/50 509 


Nr. 
13. M. 50/50 
14. M. 50/50 
15. M. 50/50 
16. M. 50/50 
17. M. 50/50 
18. M. 50/50 
Prep. Smoła ol. 
r. 
19. M. 60/40 
20. M. 60/40 
21 M. 60/40 
22. M. 60/40 
23. M. 60/40 
24. M. 60/40 


WWW >>> 


10 
20 
25 


10 
20 
25 


TABELA V. 


antr. 60/40 50? 


WWW > > > 


10 
20 
25 


10 
20 
25 
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Temperatura 


40? 


Sekund y 


11 
16 
25 


10 
28 
35 


Temperatura 


40° 


Temperatura 


40? 


Sea kai 


12 
22 
28 


15 
25 
32 


30° 


44 
64 
84 


45 
10 
87 


309 | 
n d y 
18 


30 
40 


18 
39 
45 


30? 


105 


112 


209 


186 
560 
675 


200 
570 
1000 


209 


85 
170 
210 


92 
170 
240 


20? 


330 
700 
975 


360 
756 
1025 


TUO? — 


IV. 


À. Nastepne kompozycje (Tabela VI) sporzadzono jedy- 
nie z mieszankami zawierajacemi 25% asfaltu. 
oznaczone są w ?C na konsystomierzu B. T. A. 


Prep. 
Nr. 


25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
352: 


Mieszanka 


500 gr. 
500 fr. 
500 gr. 
500 gr. 
500 gr. 
500 gr. 
£00 £r. 
500 fr. 


EJ EPE 


25 
II B. 25 
50,50 A 25 
50/50 B.25 


. 60/40 A.25 
. 60/40 B.25 


TABELA VI. 

Wiskoza | Domieszka 
w sek. | ol. antrac. 

732 d» .55' 6er. 

82 + 68.0 gr. 

84 + 263 gr. 

87 -+ 308 gr. 

40 + 290 gr. 

45 -L- 344 gr. 

105 -- 524 gr. 

-- 55.6 gr. 


40? 


Podane wiskozy 


Wiskoza w sek. 
w temperaturze 


30? 

5 19 
5 18 
12 38 
14 40 
6 20 
6 20 
10 38 
12 39 


20° 


105 

95 
215 
230 
112 
120 
215 
220 


B. Jako wyjściowe smoły wybrano a) smołę olej. antrac. 


o wiskozie 8 sek., b) smołę Nr. II (Z. K. S. II) o wiskozie 
28 sekund. 


Asłalty A. i B. rozpuszcz.no w oleju antracenowym w ta- 


kiej ilości, aby wiskoza otrzymanej mieszanki wynosiła: 


Prep. 
Nr. 


33. 
34. 
35. 


36: 


1) 
2) 28 , 


Rodzaj 
i ilość 
asfaltu 

antrac. 


125 gr. A + 87.3 gr. 
125 gr. D + 94.0 gr. 
125 gr. A + 46.4 gr. 


125 gr. B + 53.1 gr. 


8 sekund, 


Wiskoza 


TABELA VII. 

eT Mieszanka > E v 

E. 4 20 

= TOZ- = GRY 

> LIES 

$ | puszczona |% XE 

Bo w R= A 

© 

500 gr. 

Sa | smoty 50/50 | 15:8 
500 gr. 

SA | smoty su 50e 4 
500 śr. 

dE smoły II SZ 

27 | 900 śr. 18.4 


smoły II 


Wiskoza 
w sekunkach 
40° 30° 20° 
2 8 33 
2 8.5 35 
8 28 158 
8 28 158 
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Następnie dodano do smoły olejowo-antracenowej mieszankę 
1) w takiej ilości, aby zawartość asfaltu licząc na smołę wynosiła 
25%. Podobnie dodano do smoły II. mieszankę 2) w ilości odpo- 
wiadającej 25%, zawartości asłaltu w stosunku do zużytej smoły. 

Tabela Nr. VII podaje procentowy skład końcowych mie- 
szanek i ich wiskozy przy rozmaitych temperaturach. 

W załącznikach uwidacznia się we formie wykresów za- 
leżność wiskozy od temperatury dla powyższych mieszanek 
 smolowo-asíaltowych. 

Zalaczone sa równiez mikrofotograíje mieszanek smolowo- 
asfaltowych w powiekszeniu 640-krotnem. Okazalo sie, ze as- 
falty A i B firmy ,,Galicja" można w każdym stosunku mieszać 
ze smołami postawionemi nam do dyspozycji przez Z. K. Wolny 
węgiel równomiernie jest rozdzielony w mieszankach i nie 
wskazuje skłonności do koagulacji. Sporządzane przed 4-ma 
tygodniami preparaty nie okazują zmienionego obrazu pod mi- 
kroskopem. 

Również próby przeprowadzone celem stwierdzenia za- 
chowania się mieszanek pod wpływem niskiej i wysokiej tem- 
peratury i wykonane ściśle według przepisów programu, nie 
wykazały jakichkolwiek zmian jednorodności mieszanek. 

Z dużej ilości wykonanych zdjęć załącza się narazie 
tylko kilka odbitek nadmieniając, że na ogół wszystkie zdjęcia 
zasadniczo dają analogiczne obrazy jednorodnej masy smo- 
lowo-asfaltowej z zawieszonemi niewykłaczonemi cząsteczkami 
wolnego węgla. Jedynie w gęstości tych cząsteczek węglowych, 
zależnie do procentowej zawartości danej smoły w preparacie 
i od grubości warstwy mikroskopowanej, zachodzą pewne róż- 
nice. Z tego powodu wszystkie zdjęcia naszych mieszenek róż- 
nią się tylko gęstością cząsteczek wolnego węgla. 

Pewne nieostrości w niektórych zdjęciach należy kłaść na 
karb niedoskonałości użytego mikroskopu, który na ogół daje 
obrazy mało ostre w całej płaszczyżnie. 

Dla przeciwstawienia naszym preparatom załączamy kilka 
zdjęć mieszanek wykonanych asfaltem Ebano pochodzącym 
również ze Z. K. 

Przy preparacie 25% Ebano + 75% smoła II widzi się wy- 
raźnie skłaczony wolny węgiel. Przesłana przez Z. K. stabili- 
zowana smoła (Z. K. S. III) po kilku dniach również koaguluje, 
jak wynika ze zdjęć wvkonanych bezpośrednio po sporządze- 
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niu preparatu i po uplywie kilku dni. Uwagi godnem jest rów- 
nież spostrzeżenie, że już same smoły niestabilizowane w kilka 
dni po sporządzeniu preparatu mikroskopowego okazują wy- 
raźną tendencję do koagulacji (patrz odnośne zdjęcie). 


Krzywe lepkości smoły I stabilizowanej asfaltami A i B, Tablica I. 
mots [ 
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Krzywe lepkości smoły II stabilizowanej asfaltami A i B. Tablica II. 
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Krzywe lepkości smoły ol.-antr. 50/50 stabilizowanej asfaltami A i B. Tabl. III. 
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Krzywe lepkości smoły ol.-antr. 60/40 stabilizowanej asfaltami A i B. Tabl. IV. 
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Krzywe lepkości (do punktu IV A) smót I, II 50/50 i 60/40 mieszanych z 25% 
asfaltów A i B i nastawionych olejem antr. na wiskoze 18—20 sek. wzgl. 
38—40 sek. Tabl. V. 
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Krzywe lepkości (do punktu IV B) mieszanek asfaltów A i B z olejem antr. 
o wiskozie 8 sek. wzgl. 28 sek. z dodatkiem smoły antr. 50/50, wzgl. smoły II 
w ilości odpowiadającej 25% asfaltu, licząc na smołę. Tabl. VI). 
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Fot. 14. M, I. A. 10. Fot. 15. M. II. A 10 
Z. K. S. III — świeża. Mieszanka smoły lI (wgłębnej) z 10% asfaltu 
„A”, „Galicji“. Prep. Nr. 7. 


Fot. 16. M. 50/50. B. 10. Fot. 17. M. 60/40 B. 10. 
Mieszanka smoły z 10% asfaltu „A“, „Galicji“. Z. K. S. IlI—3 godziny. 
Prep, Nr. 1. 


JWAGA. Powiększenie 640 razy. 


100 — 


Fot. 18, M. II. B. 25 Fot. 19. M. II. B. 25 
Mieszanka smoły II (wgłębnej) z 25% asfaltu Mieszanka smoły II (wgłębnej) z 25% asfaltu 
„A” po rozcieńczeniu ol-antrac. do wiskozy „B“ po rozcieńczeniu ol.-antrac, do wiskozy 
38 sek. konsyst. w 30?C, 40 sek. konsyst. w 30°C. 
Prep. Nr. 27. Prep. Nr. 28, 
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Fot. 20. M. 50/50 B. 25 Fot. 21. M. 60/40 A. 25. 


Mieszanka smoły olejowo-antrac. 50/50 z 10% Mieszanka smoły olejowo-antrac. 60/40 z 25% 
asfaltu „D“, Prep. Nr. 16. asfaltu „A” po rozcieñczeniu ol, anrac. do 


wiskozy 38 sek. konsyst. w 30°C, 


Prep. Nr. 31. 
UWAGA. Powiekszenie 640 razy. 
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Smola stabilizowana dotychczcsowej produkcji Związku Koksowni (Z K. S, LIL.) 


Fot. 22. Z. K. S. III — 1 tydzień. Fot. 23. Prep. Nr. 22. 
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Fot. 24. Ta sama smoła. Fot. 25. Prep. Nr. 30. 
Zdjęcie p 1 dniu Z. K. S. III—1 dzień. 


UWAGA. Powiększenie 640 razy. 
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6. 

,KARPATY" SPRZEDAŻ PRODUKTÓW NAFTOWYCH. 
BADANIA NAD STABILIZACJĄ POLSKICH SMÓŁ 
DROGOWYCH WYKONANE PRZEZ LABORATORJUM 
CENTRALNE KARPATY PRZY RAFINERJI NAFTY 
W JEDLICZU!). 


Les recherches sur la stabilisation des goudrons des routes éxeculées 
par le Laboratoire centrale ,,Karpaty" (Raffinerie a Jedlicze). 


Zorganizowane przez D. I. B. systematyczne badania 
z dziedziny stabilizacji smół prowadzono równolegle z innymi 
pracowniami również i w laboratorjum Rafinerji w Jedliczu. 

Celem podjętych prac było porównawcze zbadanie zacho- 
wania się mieszanek o składzie ustalonym przez D. I, B. przy 
kolejnem użycia różnych bitumów produkowanych przez Rafinerje 
zrzeszone w Koncernie „Małopolska”, 


Podając obecnie wybrane, charakterystyczne wyniki wspo- 
mianych prac wypada zaznaczyć, że przedstawiają one tylko 
część pracy ułożonej w systematyczne studja i obejmują jedy- 
nie serję mieszanek zgromadzonych przy użyciu tego bitumu 
jaki w toku prac uznano za najzdatniejszy do stabilizacji pol- 
skich smót. 

Bitum ten oznaczono w wynikach Sprawozdania literą 
„C” ze względu na to, że produkt ten nie posiada dotychczas 
nazwy handlowej i nie jest wyprowadzony na rynek krajowy. 
Dotychczas stosuje się w kraju do stabilizacji wyłącznie asfalty 
pochodzenia zagranicznego. 

Badania wykonane w Laboratorjum Jedlickiem wykazały 
że w kraju posiadamy obecnie w dostałecznej ilości produkt na- 
dający się dobrze do stabilizacji i to nawet w świetle kryterjów 
ustalonych w Niemczech przez prof. Mallisona. 

Wyniki praktyczne uzyskane przy zastosowaniu smoły 
stabilizowanej asfaltem ,C" na odcinkach doświadczalnych są 
tak korzystne, że zachęcają do podjęcia znacznie szerzej za- 
kreślonych robót próbnych. 


1) Badania wykonane na zaproszenie D. I. B. wś programu, str. 87. 
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Il. Własności składników używanych do mieszania. 


| Wiskoza smół w 30°C ozna- 
czona konsystomierzem 


Smoła powierzchniowa Z. K. S. I. 19.6 sek. 
Smola wglebna Z. K. S. II. 29.8 sek. 
Smoła olejowo-antracenowa 50/50 1.3 sek. 
Smola olejowo-antracenowa 60/40 24.3 sek. 
Smola stabilizowana asfaltem Z,K.S. III. 29.2 sek. 


ll. Własności asfaltu stabilizacyjnego „C“ 


Pkt. mięknienia wg. Kr. Sarnova . . . . : 31°C 
Pkt. mieknienia kula i pierścień (Ring & Ball : 39°C 
Pkt. mieknienia wg. Ubbelohdego . . . : 4951°C 
Diusoscanitlaiqe ess rent Qf. ze Ge DO. icm. 
PER zapiomemaw UA Xo ue -A a, nes bw A2 15 C 
Pkt. palenia . . ARA CT c^ Cited i i 
Łamliwość met. pymes BASTA ne e LIKE 
Rozpuszczalność w benzolu. . . . . . : 99,74} 
Zawartość popiołu . . . . 9a POKER 
Lotność (pow. parow. ca 120 M . . (163°C)5h : 0.48% 
Penetracja w 154€ TES 
2510 : 140 
38° C ; pow. 2808 
Duktylność w JSC ; pow. 100 cm. 
ZINC : pow. 100 , 
38° C : pow. 100 , 


lll. Mieszanki wykonano przy uprzedniem ogrzaniu smoly 
do temperatury 90—100?C, oraz asfaltu do temperatury 120— 
130°C. Przygotowano mieszanki, zawierające 10, 15, 20 i 25% 
asfaltu z wszystkimi 4-ma gatunkami smół. 


a. Wszystkie smoły zmieszane w każdym stosunku z as- 
faltem dają mieszanki jednolite, które przy 640 krotnem 
powiększeniu mikroskopowem dają obraz równomiernie 
rozdzielonych cząsteczek węgla, względnie części nie- 
rozpuszczalnych w benzolu. 
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Po 3 nawet miesiacach, mieszanki i preparaty mi- 
kroskopowe z nich wykonane nie wykazuja tendencji 
do wyklaczania sie cząsteczek węgla. 


b. Krzywe wiskozy mieszanek smól asíaltowych: 


Smoła powierzchniowa Z K. S. I. z 10, 15, 20 i 25% 
asfaltu. 


| 20°C. | 30°C. | 40°C. | 50°C. 
M, A19 151 sek. 30 sek, 10 sek. 5 sek. 
M, Ais 160 36 11 5 
M, À, 398 46 12 5,5 
M, A5 496 70 14 6 


Smola wgłębna Z. K. S. Il. z 10, 15, 20 i 25% i asfaltu. 


20°C. | | 30°C. | 40°C. | 50°C. 
M, Aig 324 sek. 44 sek. 12 sek. 4 sek. 
M, Ais 360 69 14 5 
M, À: 485 86 16 6 
M, À 540 91 18 7 


Smola olejowo-antracenowa 50,50 z 10, 15, 20 i 25% 
asfaltu. 


| 20°C. | 30°C. | 40°C. 50°C. 
M50/50 A19 107 sek. 16 sek. 6 sek. 3 sek. 
Mso/50 — ^5 120 23 7 3 
M5o'50 ^ ^29 140 27 15 3,5 
Mi0/50 25 158 32 9 45 
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Smola olejowo-antracenowa 60/40 z 10, 15, 20 i 25% 
asfaltu. 


| 20°C. | 30°C. | 40°C. | 50°C, 
M60/40 A 10 426 sek. 62 sek. 13 sek, 4.5 sek. 
M60/40 — ^15 462 67 13.5 4,5 
M60/40 A0 485 71 14 5 
M60/40 25 934 102 20 6 


IV. 1) Mieszanki wszystkich smól z 25%-ami asfaltu roz- 
cieńczono taką ilością oleju antracenowego, aby końcowe kom- 
pozycie zawierające smołę Nr. I i 50/50 miały wiskozę 18—20 
sek., zaś zawierające smołę Nr. II i 60/40 wykazały wiskozę 
38—40 sek., w 30? C oznaczone konsystomierzem. 

a) Otrzymane mieszanki dają pod mikroskopem obraz 
podobny do poprzednich i po dłuższym czasie nie 
okazują również żadnych zmian w kierunku koagu- 
lacji węgla lub też wydzielania się kropelek oleistych. 

b) Krzywe wiskozy i procentowy dodatek oleju antra- 


cenowego: 
| 209C 30°C 40°C 50°C 
My À 5 -- 8.5% ol. antr. 97 sek. | 18 sek. 5 sek. 2,5 sek. 
M, As +5% ol. antr. 241 38.5 7 3.5 
M5o/50 A25 + 5% ol. antr. 122 20 5 2 
M 60/40 À 55 + 1% ol. antr. 235 40 9 4 


IV. 2). Asfalt nastawiono olejem antracenowym na wisko- 
ze poszczególnych smól, poczem mieszano z taka ilo$cia odpo- 
wiedniej smoły, aby zawartość asfaltu w końcowej mieszance 
wynosiła 25%. 

a) Obraz mikroskopowy również tak uzyskanych mie- 
szanek wykazuje podobną jednolitość, jak poprzednie 
kompozycje. 

b) Krzywe wiskozy i zawartość procentowa składników: 
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20°C 30°C 40°C 50°C | 


25% A--64.3 S, + 10.7% ol. antr. 91 18.5 5 2 sek. 

25% A + 65.4 S, + 9.6% ol. antr. 145 24,5 7 2.5 

259 A4-62.6 S50/50 | 12.42 ol. ant. 51 9 4 1.2 

25% A-1-65.4 S60/40 ! 965 ol. antr. j 6 25,5 154 
Uwagi: 


Podczas badań stwierdzono, że 

1) Wysokie lub niskie temperatury nie wpływają na jed- 
nolitość mieszanek. 

2) Załączono tylko mikrolotografje z mieszanek, zawiera- 
jących 25b asfaltu. Pozostałe mieszanki dają podobny obraz 
pod mikroskopem. 

3) Węgiel w smołach (niestabilizowanych) przy ogrzewaniu 
wykazuje skłonność do koagulacji. 

4) Smola stabilizowana asłaltem ,EBANO" po jednym 
tygodniu okazuje wykłaczony węgiel, a po 4 tygodniach daje 
się zauważyć początkowe wydzielanie się części oleistych. 

5) Smola II. stabilizowana koaguluje już po kilku dniach, 
po 2 miesiącach wydzielają się kropelki oleju. 


| at Y. a 
Fot. 25. M. LA. Fot. 26. M. II. A. 25. 
Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) Mieszanka smoły Nr. Il (wgłębnej) z 25% 
z 25% azfaltu „C“ Karpaty. asfaltu ,C" Karpaty. 


JWAGA. Powiększenie 640 razy. 
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Fot. 27. M. 50/50 A. 26. 


Mieszanka smoły olejowo-antrac. z 25% 


asfaltu ,C" Karpaty. 


Fot. 28. M. 60/40 A. 25, 
Mieszanka smoły olejowo-antrac. z 25% 
asfaltu ,C" Karpaty. 


Fot 29: ME Eb. 25, 
Mieszanka smoly I (powierzchniowej) z 25% 
asfaltu ,Ebano". Zdjęcie po 1 tygodniu 

od zrobienia preparatu, 


UWAGA. Powiększenie 640 razy. 


Fot, 30. M. I. Eb. 25. 
Mieszanka smoły I (powierzchniowej) z 25% 
asfaltu ,Ebano". Zdjęcie po 4 tygodniach 

od zrobienia preparatu. 
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Koagulacja wegla w smole pod wplywem ogrzewania 


Fot 32. 
Smola lI (wglebna) — przed ogrzaniem. Smoła II (wgłębna) — po ogrzaniu. 


Fot. 33. 
Smoła stabilizowana dotychczasowej produkcji Zw. Koksowni (Z.K.S. III). Zdjęcia 
wykonane w 2 miesiące po zrobieniu preparatu. 


UWAGA. Powiększenie 640 razy. 
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ZWIAZEK KOKSOWNI W KATOWICACH 


Sprawozdanie z badań nad stabilizacją smół drogowych asfal- 
tami krajowemi. Badania przeprowadzone na zaproszenie D. I. B. 
zgodnie z „Programem”*. 


Sociółe d'Usines de Coke a Katowice. 


Compte rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons 
des roules avec des asphalles polonais, 


Praca obecna nad smołami stabilizowanemi ma głównie 
za zadanie odpowiedzieć na pytania, postawione przez D. I. B. 
a mianowicie: 

po 1) jaki gatunek smoły będzie najodpowiedniejszy do 
jej stabilizacji? po 2) jakie gatunki asłaltów (bitumów) krajo- 
wych będą się nadawać do stabilizacji smoły?, po 3) jaki po- 
winien być najwłaściwszy stosunek obu składników, oraz po 
4) jaki powinien być najwłaściwszy wyrób mieszanki? 

Aby odpowiedzieć na te cztery pytania, związek Kokso- 
wni przygotował i przesłał do D. I. B. i odnośnych Rafinerii 
4-y gatunki smoły o własnościach przedstawionych w osobnej 
tablicy, gdzie wiskoza przedstawia się w sposób następujący: 

ZKS. I. ZKS Il. A. 50/50 A. 60/40 
Wiskoza!) ca. 10 sek. ca. 25 sek. ca. 6,5 sek. ca. 22 sek. 

Asfalty do zbadania Zw. Koks. otrzymał od następują- 
cych firm: 

1) Galicyjskie Karp. Naft. Tow. Akc.: 

10 kg. — próbka „Asfalt C" — punkt zmiekn. 31° C. 

2) Ralinerja nafty "Galicja" w Drohobyczu — 3 próbki 


Galbit B — punkt zmiękn. 46? C. 
Galicja G. 50/60 —  ,, k 530G 
Molfalt B — A 41? C. 


3) Rafinerja Nafty i Olejów Mineralnych, Lwów, Znie- 
sienie: 
Bitupol A. 2 -— punkt zmiękn. 33? C. 
3 A. 4 — , 4 38? C. 


1) Wiskoza wg. Hutchinson'a w 25°C. 

Z. K. S. I = Smola Nr. I powierzchniowa. 

Z. K. S. II = smoła Nr. II wgtebna. 

A 50/50 = Smola olejowo-antracenowa 50/50. 
A 60/40 — «œ 7 À 60/40. 
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4) Państwowa Fabryka Olejów Mineralnych—Polmin: 
Asłalt „Polmin S"—punkt zmiękn. 30° C. 
5) Gorlickie Zakłady Przemysłowe: 
Asfalt miękki—punkt zmiękn. 24 C. 
Do każdego gatunku smoły dodano każdy gatunek asfaltu 
w ilości 10, 15, 20 i 25%. Oczywiście wpływ asfaltu na podnie- 
sienie wiskozy smoły był zależny od gatunku i ilości użytego 
asłaltu, jak wyobrażają przedstawione tablice wiskoz dla po- 
szczególnych asfaltów, określane zapomocą konsystomierza. 


Ważne znaczenie przy określaniu jednorodności miesza- 
nek posiadają mikroskopowe badania, które pozwalają określić 
zachowanie się danego astaltu w mieszaninie ze smołą. 

Po przeprowadzeniu tych wszystkich prób i po dokład- 
nem zbadaniu mikroskopowem, możnaby przystąpić do odpo- 
wiedzi na pytania, wymienione na początku tego sprawozdania. 

1. Każdy z wymienionych i zbadanych gatunków smél 
drogowych może się nadawać do stabilizacji, jeżeli natomiast 
przyjęło się w praktyce stabilizowanie smoły I-ej i Il-ej, t. j. 
do powierzchniowego smołowania i wgłębnego, to najprawdo- 
podobniej dlatego, że tu asłalt ma do spełnienia najważniejszą 
swoją rolę, a mianowicie utrzymanie najbardziej lotnych części, 
jak olej średni i naftalen, czego jest w mniejszych ilościach, 
albo całkiem brak w innych gatunkach smół drogowych. 

2. Jeżeli chodzi o gatunki asłaltów krajowych, któreby 
się nadawały do stabilizowania smół drogowych, to możnaby 
tu wymienić przedewszystkiem „Asłalt C" (Karpaty) o pun- 
kcie zmięknienia 31? C. mieszanka 25%-owa daje jeszcze obraz 
pod mikroskopem jednolitej masy; dalej możnaby tu nadmie- 
nić przedewszystkiem ,Molfalt B" (Galicja) o punkcie zmięk- 
nienia 41°C; również daje dobry wygląd pod mikroskopem 
„Asfalt miękki” Gorlice. 

Smoła stabilizowana wyżej wymienionemi asfaltami nada- 
wałyby się przedewszystkiem do do powierzchniowego smoło- 
wania, 

Asfalty zarówno Bitupol A. 2, jak i Bitupol A. 4 nie dają 
jednolitych obrazów pod mikroskopem, a nawet przy większej 
procentowej zawartości asfalty te wyraźnie oddzielają się od 
smoły. 

3. Smoły stabilizowane powinny zawierać od 15 do 20% 
asfaltów. Niższa procentowa zawartość asfaltów nie daje do- 
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statecznej gwarancji stabilizowania całkowitej ilości oleju $red- 
niego wraz z naftalenem, których ilości w smole pierwszej do- 
chodzą do 15%; wyższa zawartość asfaltów ponad 20%, również 
nie jest wskazana; jakkolwiek mieszanki nawet przy 25% nie- 
których asłaltów mają wygląd jednolity, to w praktyce już na 
samej drodze przy dłuższym tężeniu nie dają dostatecznej gwa- 
rancji, czy asłalt się nie wydzieli, tembardziej, że niektóre 
próbki smół stabilizowanych o zawartości 25% asfaltów nie- 
kiedy po dłuższem staniu nawet w jednakowej temperaturze 
wyraźnie zaczynają opalizować i rozkładać się. 

4. Do powtórnego powierzchniowego smołowania, naj- 
wyższa granica wiskozy nie powinna przekraczać 25 sek. w/g 
konsystomierza. Wyższa wiskoza nie daje dostatecznej gwa- 
rancji należytej wnikliwości smoły wewnątrz porów kamienia. 
Na jakość smoły stabilizowanej zupełnie nie wpłynie czy doda 
się do przygotowanej odpowiednio smoły najpierw ogrzany od- 
powiednio asfalt i nastawi się olejem na odpowiednią wiskoze, 
czy też asfalt zgóry nastawiony olejem na żądaną wiskoze i na- 
stępnie w odpowiedniej tempereturze zmieszany ze smołą, skład 
poszczególnych czynników pozostanie ten sam, no i wiskoza 
również. Natomiast przy specjalnych smołach stabilizowanych 
(smołobetony), gdzie głównie chodzi o b. wysoką wiskozę (ca. 
200 sek.), nie należy asłaltu rozcieńczać olejem, a wprost zmie- 
szać z odpowiednio nastawioną smołą. 


Co się zaś tyczy asfaltu „Polmin S" o punkcie zmięknie- 
nia 30 C., to mieszanka wykonana w zwykłych warunkach nie 
daje produktu jednolitego, co się da wyraźnie stwierdzić pod 
mikroskopem. Nawet ogrzewanie tej mieszanki 20%-ej do 150? C. 
nie wpływa zasadniczo na polepszenie jednorodności. Przy mi- 
kroskopowem badaniu wyrażnie widać wśród czarnych skupień 
oleiste plamy zupełnie zbliżone do asfaltu „Bitupol A. 4,, wzgl. 
„Bitupol A. 2". 

Co do zmian temperatury na jednorodność mieszanek, to 
ani ogrzewanie do 150? C. ani oziębianie do—20" C widocznych 
wpływów nie wywiera, nawet przy powiększeniu mikroskopo- 
wem 700-krotnem. Wpływ może być tylko taki, że ogrzewanie 
do 1509 C przyczynia się raczej do utworzenia bardziej jedno- 
rodnej mieszanki; widocznie ogrzewanie smoły do 90 C 
i asfaltu do 120? C jest cośkolwiek za niskie, jeżeli następnie 
wyższe ogrzewanie daje bardziej jednorodną mieszankę. 
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Smoly uzyte do stabilizacji. 


Własności: 


Wyszczególnienie ZK Sal PZEKISAT a OS PASO WO 
antr. 50/50|antr. 60/40 
B Ciez, wł. 250: 1.194 1.204 1.193 1.205 
2: Woda 0.4 0.2 0.2 0.2 
3. Destylaty do 1709C: — — — — 
4. od 170 — 270°C: 11.1 8.0 1.97 2.4 
5: » 210 — 300°C: 6.9 8.2 7.14 8.8 
6. . 300 — 3509C: 19.5 19.8 23.61 21.2 
T: Pak 61.6 63.4 65.88 67.0 
8. Punkt zmiękn. paku 67? C 124€ 459 C 590 C 
9. Fenole 1.3 0.94 0.31 0.3 
10. Naftalin 3,2 1.7 0. 0. 
11. Antracen 36 3.4 1.61 2.4 
12. Wolny węgiel — - - 12.3 =" 
13. Wiskoza H>; 10 sek. |ca. 25 sek, 6.5 sek. 22 sek 
Konsyst. 11 sek. — — — 


Oznaczenie wiskozy w róznych temperaturach smoly 
drogowej olejowo-antracenowej 50/50, stabilizo- 
wanej niżej wymienionymi asfaltami. 


Smoła drogowa 


1 Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w ?C 
olejowo-antracen. 


50/50 2091€, 037 30 BOZOBE WE 
10% Karpaty C 65,5 sek. 13,5 sek. 3,9 sek. 1,5 sek. 
15% £ A 94,5 , 190 ,, 5.0 , L8. 
20% , ! 1310 , JENA 58 , ANYA 
25% " 4 174,0 , 292 4 TOSA 2'0? 
10% Galbit B 100,0 , 16.0 , 42 , Lom 
159 Diz 1 1460 , 24-53 > 68 ., 30: g 
202-8 - 244,5 , 33.209 90 , JS 
25 Te à 345,0 , 545.14 126 , 48 n 
10% Galicja G 50/60 | 113.0 ,„ 200 , 505: 2,244 
15% , 1 176,5 , 27.0 , 15 , 32 
201 | A 3300 , 57,0114 100 , 48 , 
25%  , - 557,5 , 810 , 0165 , 60 , 
10% Molfalt B 80,8 , 156 , 45 , POS 
15$ * » 125.01 , 2l 5a, 55 % 2,414 
20048 fS APTE 193.0 , 300 . LAS 25 , 
252 mr quie 2» 2750 , 405 , 100 , 3 5 
10% Bitupol A. 2 76.0 , 155% 42" 3 2:09, 
15% , $ 120,4 ,, 21,0 , 6,0 , 25 
20% À d 255 049 340 , Tor 50 
2504 2 1- À 3525 , 450 , 145 , 50 u 
10% Ebano 107,0 , 205 , 6,5. 25 4 
152000 2135 , 406 , 100 , 4 NY 
20$ , 3475 , 52,0 , 15,07 5,374 
295 1f", 547,5 , 90,0 , 28,0 ,, Szał, 
10% Gorlice 790 , i2 36 15m. 
15% = 103,0 , 17,0 , 44 , 1;7- 5 
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Oznaczenie wiskozy w różnych temperaturach smoły drogowej 


ZKS. I, stabilizowanej niżej wymienionymi asfaltami. 


Smoła drogowa 


ZKS. I plus 
10% Karpaty C 1 
155 r 5 1 
20 , » 4 2 
25% > » 3 
10, Galbit B 1 
15, , » 2 
20 E 4 
257gtw i» : 6 
10 „ Galicja G 50/60 2 
1555 ś E 5 
20, >» » 7 
25 n » » 15 
10 , Molfalt B 1 
155 " * 2 
20 , E " 3 
255, ja " 5 
10 , Bitupol A. 4 2 
157, : 3 
20 , T 6 
25. " 14 
10 , z À 2 
I5 : 
20 , " 
25 4 " 
10 „ Ebano 
15, ż 
20, A 
204 1 13 
10, Gorlica 1 
15%, n 1 
209977 5 2 
254, A 4 


Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w ? C. 


20° C. 


41.5 


46.5 


" 


1 min, 47 , 


1 min. 46 , 


» 


40? 


4.5 sek. 


10,6 
14,6 


12.0 
11,0 
28,0 


9,5 
14,0 
6,5 
8,0 
13,0 
25,0 


8,0 
12,5 
17.5 
38,5 

5,5 

5,5 

2,5 
10,5 


" 


509 


5,8 


2,8 
4,8 
6,0 
10,5 
2,0 
2,0 
2,5 
3,8 
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Oznaczenie wiskozy w różnych temperaturach smoły drogowej 
ZKS. ll. stabilizowanej niżej wymienionymi asłaltami. 


Smoła drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w °C 
M x 209C. || 3095 | | 409 "|. ” 50 
10$ Karpaty C 235,0 sek. 36,0 sek. 8,0 sek. 2,8 sek. 
Dyl 4^ 179 2550 , 385 , 88 , 35 
DOS EN TR 3900 , 450 , 11.5 , 442580 
252 944 PE: 5010 , 630 , 13,5 , 52 , 
10% Galicja G 50/60 — — — — 
10% Molfalt B 2470 , 420 , 90 , 3D" 14 
15% » 5 408,8 , 5608 12.00 =; 37.23 
2078 B. M 4130 , 60,0 , ee) e 45 , 
25% $ "rale 6810 , 940 , 20.0 , 6,378 
10$ Galbit B 3700 , 45,0 , 95 , 3 947 
154 7 À = 4200 , 640 , 150 , 45 , 
200 m 4 565.0 , "hou a 18,0 , 5.8}. 
25% = s 825.0 , 121.557 28,5 1% "ESP. 
20% Riitgers 993,0 A 12404 , 240 , 80 , 
25% , 1779.0 , |2040 , 390 , 130 , 


Oznaczenie wiskozy smół drogowych w różnych temperaturach, 
stabilizowanych asfaltem „Polmin S“. 


Smoła drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w °C 


ZEE 0 400 | 50 


10% Polmin S. — — — — 


15$ 2 a 178,0 sek. 31.0 sek. 6,5 sek. 2,6 sek. 
20% + 5 3560 , 45,0 u T1077 =, qt 4; 


253 „A 6550 , 91.0 , 18,0 , 5,0 , 


Smola drog. 59/50: 
10% Polmin S. — — — — 


1599 35 +, 1320 , 23,0 , 70 , 270,47 
20% » se 278,0 » 40,0 » 10,0 [U 3,3 " 
29 E » 4400 , 590 , 140 , 45 4, 


Smola drog. 60/40: 


10% Polmin S. = — -— — 

15% > K 307,0 , 430 , 93 25 35 £2 
20% p E 6460 , 78,0 , 10,2 a, 590 ^w. 
25% s p 1458,0 , 151,0 , 353%, SS Im. 


EXE ew = 


DW 2 SE 
Fot. 34. Z. K. S. I. Fot. 35, Z. K. S. I. Asfalt C. (Karpaty) 25% 
Smoła Nr. I (powierzchniowa) — Z. K. S. I — Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) 
użyta do stabilizacji, z 25% asfaltu ,C" (,Karpaty". 


Fot. 36. Z. K.S. I. Molfat B. (Galicja) 25% Fot. 37. Z. K. S. I. Bitupol A. 4. 25% 
Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) z 25% Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) 
asfaltu Molfaltu B („Galicja“). z 25% asfaltu „Bitupol A 4". (Lwów-Zniesienie). 
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Fot. 38. A. 50/50 Bitupol A. 4. 25% Fot. 39. A. 60/40. Gorlice 25%. 
Mieszanka smoły olejowo-antrac. 50/50 z 25% Mieszanka smoły olejowo-antrac. 60/40 
asfaltu „Bitupol A. 4". (Lwów-Zniesienie). | z 25% asfaltu Gorlice. 
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Fot. 40. Z. K. S. I. Ebano 25%. 
Mieszanka smoły Ne I (powierzchniowej) 
z 25% asfaltu zagran. ,Ebano". 
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Dzięki uprzejmości p. Dyr. Inż. J. Langego, wykonano 
w Gazowni Warszawskiej dodatkowo kilka interesujących zdjęć 
mikrofotograficznych smół stabilizowanych asfaltem „Polmin S". 

Do zdjęć użyto w pierwszym rzędzie preparatu mieszanki 
smoły Nr. I z 25% asłaltu „Polmin S" pokrytego szkiełkiem 
pokrywkowem. Zdjęcie wykonano po 7 dniach od chwili zro- 
bienia preparatu. 

Następne zdjęcie z preparatu tejże samej mieszanki po 
4 tygodniach od chwili zrobienia. Preparat pokryty szkiełkiem 
pokrywkowem. 

Dwa dalsze zdjęcia z tej samej mieszanki również po 4 
tygodniach. Preparat bez szkiełka pokrywkowego. Jedno ze 
zdjęć z miejsca cieńszego preparatu, drugie z miejsca grubszego 
tegoż samego preparatu. 

Dwa ostatnie zdjęcia mieszanek smoły Nr. II i olejowo- 
antrac. 60/40 z 25% asfaltu „Polmin S". Preparaty pokryte 
szkiełkami pokrywkowemi. Zdjęcia po 7 dniach. 

Powiększenie około 500 razy. 


E Dy " 


Fot. 41. M. I. P. S. 25. Fot. 42. M. I. P. S. 25. 
Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) 
z 25% asfaltu „Polmin S". Preparat po- z 25% astaltu „Polmin S“. Preparat po- 
kryty szkiełkiem pokrywkowem. Zdjęcie kryty szkiełkiem pokrywkowem. Zdjęcie 


po 7 dniach od zrobienia preparatu. po 4 tygodniach od zrobienia preparatu 


Fot. 43. M. 1. P. S. 25. 
Mieszanka smoly Nr. I (powierzchniowej) 
z 25% asfaltu „Polmin S". Preparat nie- 
pokryty szkiełkiem pokrywkowem. Miej- 
sce grubsze preparatu. Zdjęcie po 4 ty- 

godniach od zrobienia preparatu, 


ala Le 

Fot. 45. M. IL. P. S. 25. 

Mieszanka smoły Nr. lI (wgłębnej) z 25% 

astaltu „Polmin S*. Preparat pokryty 

szkielkiem pokrywkowem. Zdjęcie po 
7 dniach od zrobienia preparatu. 


Fot. 44. M. I. P. S. 25. 
Mieszanka smoły Nr. I (powierzchniowej) 
z 25% asfaltu ,Polmin S", Preparat nie- 
pokryty szkiełkiem pokrywkowem. Miej- 
sce cieńsze preparatu. Zdjęcie po 4 tyg. 
od zrobienia preparatu, 


Fot 46. M. 60/40 P. S. 25, 
Mieszanka smoly olejowo-antrac. 60/40 
z 25% asíaltu ,Polmin S". Preparat po- 
kryty szkiełkiem pokrywkowem. Zdjęcie 

po 7 dniach od zrobienia preparatu. 
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INZ. JERZY KARNIEWSKI. 


UW AGI POCZYNIONE PRZY POWIERZCHNIOWEM 
UTRWALANIU DRÓG, WYKONANYCH W R. 1930 PRZEZ 
KIEROWNICTWO PRZEBUDOWY DRÓG WOJEWODZTWA 
WARSZAWSKIEGO SMOLA STABILIZOWANA I EMULSJAMI. 


Les travaux superficielles. Les observations. 


Utrwalenie powierzchniowe nawierzchni drogowych polega 
na pokryciu nawierzchni cienka warstewka materjalu bitumicz- 
nego, jako lepiszcza które wraz z wdrazonym weń materjalem 
mineralnym (żwirem lub grysikiem) tworzy pokrowiec, uszczel- 
niający samą nawierzchnie drogi i chroniący ją przed ssącym 
działaniem opon samochodowych, przeciwdziałając rozluźnieniu 
składników nawierzchni, oraz zapobiegając tworzeniu się kurzu 
i uniemożliwiając przenikanie wilgoci wgłąb nawierzchni. 

Jako materjał bitumiczny do utrwalania powierzchniowego 
używana jest smoła i asfalt, zarówno na gorąco, jak i w po- 
staci emulsji. 

Narazie zatrzymam sie na smole, jako lepiszczu dla utrwa- 
nia powierzchniowego 

W roku ubiegłym, Kierownictwo budowy dróg Woje- 
wództwa Warszawskiego wykonało sposobem gospodarczym 
około 200.000 m* pojedyńczego i takąż ilość podwójnego smo- 
łowania powierzchniowego, na traktach o różnym natężeniu 
ruchu, oraz w różnych warunkach atmosferycznych; osiągnięte 
wyniki pozwalają już na wysnucie pewnych wniosków, co do 
materjałów używanych do budowy. 

Do smołowania po raz pierwszy, używano prawie wyłącznie 
smołę drogową Nr. 1, do powtórnego, zaś smołowania smołę 
stabilizowaną z dodaniem 15—20% asfaltu naftowego, oraz 
emulsję asfaltowa własnej produkcji. Smole stabilizowaną głów- 
nie dostarczał Związek Koksowni w Katowicach. Jako stabili- 
zatora używano tam asfaltu zagranicznego (Ebano). 


Pozatem, tytułem próby, zastosowano do powtórnego smo- 
łowania na szeregu odcinkach traktu Kowieńskiego smoły Fa- 
bryki Chemicznej Gazowmi Warszawskiej, stabilizowane asfal- 
tami naftowego pochodzenia polskiego, zarówno bezparafino- 
wemi, jak i parafinowemi, araz asfaltem trynidadzkim i mie- 
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szanka asłaltów polskich z asfaltem trynidadzkim! Wyniki ana- 
liz, oraz badania mikroskowowe powyższych smół stabilizowa- 
nych przeprowadzone były przez Drogowy Instytut Badawczy 
i podane w „Wiadomościach Kongresów Drogowych". 

Pod względem przydatności powyższych smół stabilizowa- 
nych do smołowania, i stanu nawierzchni, utrwalonych przy 
ich zastosowaniu, smoły te poza jedną tylko, gdzie jako stabi- 
lizator występował asfalt parafinowy, nie wykazały w trakcie 
roboty jakiejś większej różnicy, w stosunku do smół stabilizo- 
wanych asfaltem zagranicznym, pod względem pracy na drodze 
również dotychczas im nie ustępują. 

Pozwolę sobie podać tu kilka ogólnych uwag, jakie nasu- 
wają się jako wyniki obserwacji, poczynionych na miejscu bu- 
dowy, zarówno co do zachowania się materjałów smołowych 
na drodze, jak i przygotowania i badania takowych przed uży- 
ciem na budowie. 

Jak wykazało doświadczenie poczynione w ciągu lat ubie- 
$lych, do pierwszego smołowania bardziej się nadaje smoła 
czysta destylowana bez domieszek asíaltu, pod warunkiem 
jednak utrwalenia w tym samym jeszcze sezonie poraz drugi 
smołą stabilizowaną lub asfaltem. 

Smoła drogowa czysta mając większą penetrację od sta- 
bilizowanej, lepiej przenika w głąb szosy smołowej poraz pierw- 
szy i daję większą przyczepność. 

Co do składu chemicznego smoły drogowej używanej do 
pierwszego smołowania, jak wiemy, namnożył się cały szereg 
recept i norm, dających różne gatunki smół drogowych. Uwa- 
żam, iż ze względów praktycznych należało by dążyć do usta- 
lenia możliwie niewielkiej ilości gatunków smół, aby z jednej 
strony udostępnić tę sprawę tym z techników drogowych, którzy 
dotyczczas nie zajmowali się głębiej sprawą budowy nawierzchni 
ulepszonych, muszą jednak w obecnych warunkach zająć się 
utrwalaniem dróg sposobem gospodarczym i rozróżniczkowanie 
to utrudniło by im orjętację w tej dziedzinie, z drugiej zaś 
strony, aby nie przysparzać komplikacji wytwórniom smół przy 
fabrykacji całego szeregu odmiennych gatunków. 

Najbardziej odpowiedniem byłoby dla smoły drogowej 
używanej do pierwszego smołowania zatrzymać się na dwóch 
gatunkach, a mianowicie: smoła drogowa Nr. 1 według norm 


1) Patrz; „Badania nad stabil. smół drog.^ str. 77. 
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Drogowegu Instytutu Badawczego na rok 1931 o wiskozie we- 
diug Hutchinsona 6—15 sek. oraz smola olejowo-antracenowa 
60/40 o wiskozie ponad 20 sek. wg. Hutchinsona. Pierwsza 
z nich winna byé stosowana w miejscach odkrytych i suchych 
do pierwszego smolowania szos dobrze scementowanych, druga 
za$ do smolowania po raz pierwszy szos zacienionych, w miej- 
scach bardziej wilgotnych, oraz na szosach świeżo pogrubio- 
nych, gdzie nawet przy większej wiskozie smoła odpowiednio 
wysoko podgrzana może dobrze penetrować wgłąb jeszcze nie- 
zupełnie związanej i posiadającej drobne szczelinki kory szo- 
sowej. 

Smole pierwsza nalezy podgrzewaé do temperatury 90 — 
120? C. (zależnie od temperatury powietrza) ponieważ w tej 
temperaturze smoła posiada już penetrację zupełnie wystarcza- 
jaca do tego przeniknięcia wgłąb szosy, wyższe zaś podgrze- 
wanie nietylko zwiększa koszta opału i powoduje bezużytecz- 
nie stratę czasu lecz również może zmienić skład smoły przez 
częściowe wyparowanie olejów, a nawet przypalenie smoły. 
Smoła olejo-antracenowa, jak również smoła stabilizowana win- 
na być ogrzewana do temperatury 120? C.—140° C, przy której 
wiskoza jej odpowiada mniej więcej smole I w chwili rozlewa- 
nia jej po ogrzaniu do 100° C. 

Smoła stabilizowana używana do powtórnego smołowania 
winna zawierać maximalnie mieszczącą się w niej domieszkę 
bitumu, który przeciwdziała prędkiemu ulatnianiu się smoły 
i kruszenie jej w czasie pracy na drodze. Domieszka ta wynosi 
około 18% bitumu, t. j. na 85 części smoły 15 części bitumu, 
przytem sposób mieszania winien być taki, aby mieszanina 
była zupełnie jednorodna, nie rozkładająca się na części skła- 
dowe, wiskozę zaś jej należy regulować nie procentową do- 
mieszką bitumu, lecz gęstością smoły wziętej do mieszanki. 
Jeźeli smoła stabilizowana ma być użyta do smołowania pierw- 
szego, wiskoza jej winna być odpowiednio mniejsza, penetracja 
zaś wyższa niż smoły stabilizowanej do utrwalania następnego, 
w pierwszym więc wypadku do mieszanki należy użyć smoły 
odpowiednio rzadszej niż w drugim, Wiskoza używanej smoły 
stabilizowanej również powinna być zaleźna od warunków 
atmosferycznych i czasu smołowania — w czasie upałów, a więc 
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latem winno sie używać smoły o wyższej wiskozie, niż w mie- 
siącach wiosennych i jesiennych, w czasie chłodniejszej pogody. 

Co się tyczy sposobu wytwarzania smoły stabilizowanej, 
to wydaje się najbardziej odpowiednim pod względem 
jednorodności wytwarzanej mieszanki sposób dodania asfaltu 
w stanie gorącym do gorącego i płynnego paku, poczem nasta- 
wienie powyższej mieszaniny za pomocą olejów na smołę sta- 
bilizowaną o pożądanej wiskozie, względnie sposób przy którym 
miesza się smołę o pewnej wiskozie z asłaltem rozpuszczonym 
w oleju antracenowym i nastawionym na takąż wiskozę co 
smoła. 

Te trzy gatunki smoły, a mianowicie: smoła drogowa I, 
smoła olejowo-antracenowa 60 40 i smoła stabilizowana, prak- 
tycznie biorąc, zupełnie wystarczają dla wszelkich smołowań 
powierzchownych. 

Przejdę teraz do zauważonych braków smół stosowanych 
do utrwalania powierzchniowego, a mianowicie: kruszenie się 
smoły oraz emulgowania się jej w miejscach wilgotnych. Na 
niektórych odcinkach pokrowiec smołowy już po paru miesią- 
cach pracy na drodze zaczął się kruszyć, co jak sądzę mogło 
być spowodowane jedynie złą konsystencją smoły i łatwością 
ulatniania się z niej lekkich olejów. Jako materjał mineralny 
na powyższych odcinkach używany był czysty żwir rzeczny, 
kruszenie się więc pokrowca spowodowane być mogło jedynie 
wadą w składzie smoły. 

Emulgowanie smoły nastąpiło na odcinkach zawilgoco- 
nych już w kilkanaście dni po utrwaleniu powierzchniowem 
poraz pierwszy na traktach o ruchu ciężkim i intensywnym 
(trakt Krakowski i trakt Kowieński w granicach powiatu War- 
szawskiego). Podłoże stanowiła na powyższych odcinkach szosa 
z kamienia polnego, jako materjał zaś mineralny do smołowania 
użyty był grysik bazaltowy oraz żwir rzeczny, emulgowanie 
więc smoły przez materjał mineralny podłoża lub pokrowca 
wydaje się być wykluczonem. 

Pragnąłbym zwrócić uwagę na powyższe dwa objawy 
i zainteresować czynniki kompetentne tą sprawą. 

Jako bardzo ważną sprawą, którą pragnął bym się zająć, 
jest sprawa badania smoły przed jej użyciem do robót. Sposób 
stosowany dotychczas okazał się bardzo niepraktycznym i trud- 
nym do stosowania z następujących powodów: 
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1) powodował zbyt długi okres czasu magazynowania 
smoły na drodze w oczekiwaniu na wynik analizy, co w sumie 
z czasem transportu smoły z fabryki, powodowała zwiększenie 
kosztów czynszu na beczki i słabe ich wykorzystanie; 

2) zmniejszał wydajność pracy smołowania ze względu na 
konieczność wstrzymania się od robót do czasu otrzymania wy- 
niku analizy, lub mijał się z celem jeśli ze względu na tę stratę 
używano smołę przed jej zbadaniem w Drogowym Instytucie 
Badawczym; 

3) utrudniona kontrola nad prawidłowością pobierania 
prób przez personel na miejscu budowy; 

4) trudność ustalenia w Drogowym Instytucie Badawczym 
procentowej zawartości asfaltu w smolach stabilizowanych. 


Ze względu na powyższe uważam za niezbędne zamianę 
dotychczas stosowanego sposobu badania w D. I. B. prób smoły 
dostarczanych z miejsca budowy na taki, aby próbka każdego 
transportu smoły była posyłana do D. I. B., bądź bezpośrednio 
przez fabrykę, co znakomicie skróci czas oczekiwania Kierow- 
nictwa budowy na wyniki analizy, bądź też analiza była prze- 
prowadzoną na fabryce przez delegata D. I B., a wyniki tako- 
wej przesyłane niezwłocznie Kierownictwu budowy. 

Oprócz smołowania powierzchniowego Kierownictwo prze- 
budowy dróg zastosowało w roku zeszłym tytułem próby utrwa- 
lenie nawierzchni emulsjami asfaltowemi własnej produkcji. 
Fmulsje stosowano do utrwalenia nawierzchni poraz drugi, 
w czasie nieodpowiednim do smołowania pod względem wa- 
runków atmosferycznych. Emulsje wytwarzano przy pomocy 
maszyny emulgatora Leroux et Gatinois sposobem mechanicz- 
nym. Jako emulsywu używano mydła żywiczne szare mydło, 
emulsyw firmy "Ajag" oraz emulsyw dostarczony przez firmę 
,Galicja". Do wyrobu emulsji zastosowano tytułem próby cały 
szereg astaltów zarówno krajowych, jak zagranicznych, a więc: 
Spramex, Ebano 9, Standard Road Asphalt oraz Molfalt, Spraybit. 
Zdecydowanie dodatnie rezultaty dała produkcja emulsji jedy- 
nie z asłaltów zagranicznych. Asłalty krajowe z trudnością 
dawały się emulgować, przyczem wytworzona emulsja nie posia- 
dała dostatecznej stabilności i z wielką trudnością mogła być 
zastosowaną na niewielkim próbnym odcinku. 

O wynikach utrwalania powierzchniowego za pomocą 
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emulsji ze względu na zbyt późny czas stosowania (październik) 
i bardzo nieodpowiednie warunki atmosteryczne (ciągłe deszcze) 
nie można konkretnie wypowiedzeć się, w każdym razie na 
odcinkach o ruchu niezbyt intensywnym, posiadających dobre 
podłoże, powtórne utrwalanie emulsją dało lepsze rezultaty niż 
smola stabilizowaną, przy takichże warunkach atmosíerycznych. 


Uważam, iż należałoby się zastanowić nad dalszą pracą 
w dziedzinie dostosowania asfaltów polskich oraz smół stabili- 
zowanych do wyrobu emulsji asfaltowych i smotowo-asfaltowych 
oraz specjalnych smół drogowych, umożliwiających pracę utrwa- 
lania powierzchniowego w czasie nieodpowiednim do utrwa- 
lania nawierzchni na gorąco. 

Na to doniosłe znaczenie zarówno dla przedłużenia sezonu 
robót smołowania dróg, jak i dokonywania niezbędnych napraw 
nawierzchni smołowanych przy ich konserwacji. 

Na zakończenie chciałbym podać stan nawierzchni 
smołowanych w roku zeszłym na różnych traktach Wojewódz- 
twa Warszawskiego w zależności od intensywności ruchu 
i stanu podłoża. 

A więc na trakcie Kowieńskim, przy intensywności ruchu 
około 1500 tonn na dobę z przewagą ruchu ciężkiego konnego, 
nawet dwukrotne smołowanie okazało się niewystarczającem 
i uległo zupełnemu starciu na odcinkach dalszych tegoż traktu, 
gdzie ruch nie przekracza 1200 tonn na dobę (Zegrze—Serock), 
podwójne smołowanie uległo częściowemu zużyciu i w roku 
bieżącym wymaga ponownego smołowania dwukrotnego. Odcinki 
tegoż traktu o intensywności ruchu poniżej 600 tonn na dobę 
znajdują się w stanie zadawalniającym i wymagają jedynie 
normalnej konserwacji (pojedyńczego smołowania]. 

Na trakcie Krakowskim przy ruchu około 1200 tonn na 
dobę utrwalanie powierzchniowe okazało się niewystarczającem, 
pokrowiec uległ już po 4 miesiącach pracy zupełnemu znisz- 
czeniu. 

Natomiast na trakcie Częstochowskim, gdzie intensywność 
ruchu wynosi poniżej 500 tonn na dobę, stan dwukrotnego 
smołowania jest bardzo dobry. jednokrotne zaś uległo jedynie 
częściowemu normalnemu zużyciu. 

Jak wynika z powyzszego przy dobrze odwodnionym 
i suchym podłożu w warunkach podwarszawskich, utrwalanie 
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powierzchniowe daje zadawalniajace wyniki przy ruchu nie- 
przekraczajacym 1000 ton na dobe. w gorszych za$ warunkach 
podłoża przy ruchu nie wyżej 600 tonn na dobę. 

Olbrzymia rolę w dobrych wynikach smołowania po- 
wierzchniowego odgrywa należycie przygotowane i dobrze od- 
wodnione podłoże, albowiem wilgotność podłoża powoduje 
emulgowanie się smoły i w wyniku powyższego szybkie znisz- 
czenie pokrowca. 

Na tem zakończę tych kilka uwag nad utrwalaniem po- 
wierzchniowem nawierzchni w Województwie Warszawskiem. 
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